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1. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Zespot CZIP-CR2 spelnia wymagania bezpieczenstwa wyrobu wg PN-EN 60255-27 dla
przekaznikow pomiarowych 1 urzadzen zabezpieczeniowych oraz wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej wg PN-EN 60255-26.

Nieprawidlowe podtaczenie obwodow zasilania, interfejsow komunikacyjnych, sygnatow
pomiarowych, sygnatow sterowniczych 1 sygnalizacyjnych oraz uzycie wyposazenia
niezgodnego z opisem zawartym w niniejszej instrukcji i powyzszych normach, moze
skutkowac uszkodzeniem urzadzenia i zagrozeniem bezpieczenstwa uzytkownika.

W szczegolnosci nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

Montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokona¢ osoba z uprawnieniami
do montazu urzadzen elektrycznych.

Przed zataczeniem zasilania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ polaczen.

Przed zdjeciem obudowy urzadzenia nalezy wylaczy¢ jego zasilanie i odlaczy¢
obwody pomiarowe.

Urzadzenie jest przeznaczone do instalowania i uzywania w przemystowych
elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

W obwodzie instalacji zasilajacej powinien by¢ zamontowany wylacznik lub
wylacznik automatyczny, umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny dla
operatora i odpowiednio oznakowany.

Podczas pracy urzadzenie podiaczone jest do zrodel energii elektrycznej, w zwigzku
z tym na niektorych czes$ciach urzadzenia moga wystgpowacé niebezpieczne napigcia
elektryczne. Napigcia moga utrzymywac si¢ na wybranych elementach urzadzenia
elektrycznego rowniez po odigczeniu sprzetu od zasilania. Niewlasciwe przestrzeganie
zasad bezpieczenstwa lub niepoprawne uzytkowanie urzadzenia oraz nie przestrzeganie
ostrzezen, moze narazi¢ personel na utrat¢ zdrowia, a urzadzenie na uszkodzenie.

Prawidlowe 1 bezpieczne dzialanie urzadzenia uzaleznione jest od wilasciwej jego
obstugi przez wykwalifikowany personel oraz prawidlowego utrzymywania
i serwisowania. Bardzo wazny jest rOwniez ostrozny transport oraz przenoszenie
zachowujac potozenie sprzetu okreslone wg opisui magazynowanie go w opakowaniu,
ktére gwarantuje zabezpieczenie urzadzenia przed wptywem czynnikdéw zewnetrznych,
mogacych spowodowac uszkodzenie.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody wynikle z niewtasciwego
zainstalowania, nie utrzymywania we wlasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
urzadzenia niezgodnie z jego przeznaczeniem.

Uwaga!
Demontaz obudowy urzadzenia w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powoduje jej

uniewaznienie.
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2. ZALECENIA DOTYCZACE PROCESU INSTALOWANIA URZADZENIA

Praktycznie wystepujace rézne zrodta zaktocen oddziatuja na urzadzenie w sposob ciagly
lub impulsowy od strony sieci zasilajacej (na skutek dziatania innych urzadzen) jak réwniez
naktadajg si¢ na sygnal mierzony lub obwody pomocnicze urzadzenia. Zaktocenia powstajg
rowniez na skutek przelaczania obcigzen pojemnosciowo-indukcyjnych przez wiasne
przekazniki. Wysokie poziomy zaktocen, przekraczajgce prog odpornosci urzadzenia, moga
powodowac jego niestabilng prace lub uszkodzenie. W celu zapobiezenia takiej sytuacji,
poziomy tych zakldcen nalezy sprowadzi¢ do wartosci nizszej od progu odpornosci urzadzenia
okreslonego norma PN-EN 60255, przede wszystkim poprzez odpowiednie zainstalowanie
urzadzenia na obiekcie.

W tym zakresie, w szczegdlnosci, nalezy zastosowac si¢ do nastepujacych zalecen:

przewody sygnalowe powinny by¢ ekranowane

przylaczenia obwodow interfejsow komunikacyjnych prowadzi¢ indywidualnie,
skreconymi przewodami, w ekranie

wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione jednostronnie
unika¢ wspdlnego z innymi urzadzeniami przewodu uziemiajacego

stosowa¢ ogblna zasadg, mowiaca ze przewody (wigzki) wiodace rdzne sygnaty
powinny by¢ prowadzone w jak najwigkszej odleglosci od siebie, a skrzyzowania takich
wiazek wykonane pod katem 90°

w wyposazeniu urzadzenia znajdujg si¢ filtry ferrytowe WE74271151S 1 WE74271222.

Podczas instalowania urzadzenia, powyzsze filtry nalezy zamontowa¢ w poblizu

urzadzenia, na przewodach (nawijajac dwa zwoje wg ponizszego rysunku)

nastepujacych obwodow:

- obwody zasilajace wejscia pomiarowe napie¢ fazowych i sktadowej zerowej 3U0
(filtr WE74271151S)

- obwad zasilania, tacznie z przewodem PE (filtr WE74271222)

- przewod faczacy obwaod PE z korpusem obudowy (filtr WE74271222).

Sposob montazu filtrow ferrytowych na przewodach.
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3. PRZEZNACZENIE

System CZIP-CR2 to system zabezpieczen, pomiardéw, sterowania, komunikacji, rejestracji
1 wspOtpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla pol zasilajacych 1 odptywowych w
sieciach energetycznych $redniego napigcia. Powstal on ijest rozwijany przy S$cistej
wspolpracy z uzytkownikami. Wilasne do$wiadczenia przy konstruowaniu kolejnych wersji
zespotow systemu, a takze biezace wykorzystanie nowych mozliwosci, jakie stwarza postep
w dziedzinie produkcji podzespotow elektronicznych, powoduja, ze CZIP-CR2 nalezy do
najnowoczesniejszych w swojej dziedzinie.

4. REALIZOWANE FUNKCJE

Funkcjonalno$¢ urzadzenia jest zoptymalizowana do pracy w polach zasilajacych i
odptywowych, wymaga jedynie wprowadzenia wartosci nastawczych dla poszczegdlnych
funkcji. Tablica 3.1. zawiera zestawienie funkcji dostgpnych na urzadzeniu. Opis dziatania
zabezpieczen 1 automatyk oraz zalecenia w zakresie nastaw zawarte sg w szczegoOtowej
instrukcji obstugi dla aplikacji pol zasilajacych i odptywowych. Dokumentacja ta dostepna jest
na stronie internetowej producenta: https://www.lumel.com.pl .

Tablica 3.1. Zestawienie dostepnych funkcji

Zabezpieczenia
Trojstopniowe zabezpieczenie nadpradowe od skutkow zwar¢ miedzyfazowych
Blokada kierunkowa do zabezpieczenia nadpradowego dla kazdego ze stopni
Bezzwloczne zabezpieczenie nadpragdowe od skutkéw zataczenia na zwarcie
Ziemnozwarciowe zerowopradowe
Zerowonapieciowe jako element rozruchowy innych zabezpieczen
Zerowonapieciowe jako samodzielne kryterium
Ziemnozwarciowe admitancyjne
Nadczestotliwosciowe
Podczgstotliwo$ciowe
df/dt
Nadpradowy czton blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych
Blokada kierunkowa do nadpradowego cztonu blokady szyn zbiorczych
Czlon decyzyjny zabezpieczenia szyn zbiorczych
Nadnapigciowe
Podnapieciowe
Nadpradowo-logiczne szyn zbiorczych
Zwrotnomocowe kierunkowe P3>
Zwrotnomocowe kierunkowe Q3>
Automatyki
SPZ
LRW
SCO - 3 stopnie

SPZ/SCO
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Inne
Wspétpraca z SCO oraz SPZ/SCO
Wspotpraca z LRW
Wspétpraca z SZR
Blokada zadziatania zabezpieczen nadpradowych migdzyfazowych od drugiej harmonicznej
Sterowanie wylacznikiem pola z klawiatury urzadzenia, lub dotykowego ekranu ze schematem
synoptycznym
Sterowanie wszystkimi tacznikami w polu z poziomu ekranu dotykowego ze schematem
synoptycznym
Sumowanie pradow wylaczanych przez wylacznik w czterech nastawialnych zakresach

Sygnalizacja optyczna za pomoca czternastu programowalnych diod $wiecacych
(dwukolorowych)

Przekazniki programowalne.

Dwustanowe wejscia programowalne.

Rejestrator zdarzen (1000 rekordow)

Rejestrator zaktocen (32 bufory 10 s)

Modut logik programowalnych.
"Mozliwo$¢ zmiany nastaw po operacyjnym zatgczeniu pierwszego, drugiego lub trzeciego stopnia.
2Bezkierunkowe.
37 wlasnym niezaleznym SPZ.
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S. DANE TECHNICZNE

Obwody wejsciowe fazowe pradowe
Prad znamionowy In

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresach:

Pobor mocy przy I=In

Czestotliwos¢ znamionowa fn
Obciazalno$¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymato$¢ dynamiczna

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe
Napigcie znamionowe Un

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobor mocy przy U=Un

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Wytrzymatos$¢ napigciowa dtugotrwata

Obwod wejsciowy skladowej zerowej pradu
Prad znamionowy Ion

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresach:

Pobor mocy przy I=Ion

Czestotliwos¢ znamionowa fn
Obcigzalno$¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymato$¢ dynamiczna

Obwdd wejsciowy skladowej zerowej napiecia
Napigcie znamionowe Uon

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresie pomiarowym

Pobor mocy przy U=Uon

Czestotliwos$¢ znamionowa fn

Wytrzymato$¢ napieciowa dlugotrwata

Obwody wejsciowe dwustanowe
Obwody telemechaniki:

5Alub 1A
0+200A
0,05+0,35A <10%
0,35+50A<1,5%
50 +200 A <10 %
<0,5 VA

50 Hz

3*In

100 * In

250 * In

100 V
0+130V
<1,5 %
<0,4 VA
50 Hz
1,4 * Un

0,5A

0+-5A

3+ 20mA <10 %
20mA +~ 3,5A<1,5%
35- 5A<10%

<0,1 VA

50 Hz

2 *Jon

100 * Ion

250 * Ion

100 V
0+130V
<1,5 %
<0,4 VA
50 Hz
1,4 * Uon

24V d.c.lub220 V d.c.
17 =32 V lub 88 = 253V

— napigcie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo)
— zakres napigcia wejsciowego

— pobor pradu <3 mA

Pozostate obwody:
— napigcie wejSciowe 230 V a.c. 24 V d.c. 220 Vd.c. 110 V d.c.
— zakres napiecia 88...253 V 17...32V 140...253 V. 88...253V
wejsciowego
— pobor pradu <3 mA
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Uwaga!
Mozliwo$¢ przestrajania napi¢cia wejsciowego dostepna tylko dla znamionowego napigcia
wejsciowego 220 V d.c.

Obwody wyijsciowe przekaznikowe sygnalizacyjne

Napigcie znamionowe 250 V a.c.

Obcigzalno$¢ trwata 5A

Otwieranie obwodu indukcyjnego: 250 V d.c., L/R= 40 ms 0,1A
240V a.c., cosp=0,4 1,5A

Obwody podstawowe wspolpracy z wylacznikiem
Wyjscia OW (zacisk X31.1) 1 ZW (zacisk X31.3):

Napigcie znamionowe 250 V a.c.
Obcigzalno$¢ trwata 8 A

Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V d.c., L/R= 40 ms 1.2 A/300 cykli
Czas trwania impulsu wylaczajacego min 0,1 s

Czas trwania impulsu zataczajacego 02+1s
Maksymalny czas zbrojenia napedu wytacznika 5+30s

Bezwzgledna dokladnos$¢ opdznien czasowych

Wejsciowych sygnatow logicznych, stanu wytgcznika oraz RN <10 ms

Wejsciowych sygnalow logicznych pozostatych <20 ms

Wejsciowych sygnalow analogowych 25+35ms

Wyjaénienie: podane wyzej wartosci wynikaja z filtracji lub obliczania sygnatu wejSciowego.
Nastawiana warto$¢ opoznienia zadzialania zawiera te wartosci (nie trzeba ich doliczac).

Zasilanie
Znamionowe napiecie zasilajace 220 Vd.c. 230V a.c. 24V d.c.
Dopuszczalny zakres zmian 110...220...265V  85...230...265V  19..24..60 V
napiecia
Pobdr mocy <20W
Warunki Srodowiskowe
Temperatura pracy -10 °C...+55 °C
Temperatura przechowywania -20 °C...+70 °C
Cisnienie atmosferyczne >800 hPa

Wilgotno$¢ wzgledna - brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu wewnatrz obudowy

Wymiary zewnetrzne i masa

Wysokos$¢ x szerokos¢ x glebokos¢ 300 x 180 x 150 mm
Masa 5kg
Stopien ochrony obudowy IP 50 od strony czotowe;j

IP 20 od strony zaciskow

Zgodnos¢ z normami: PN-EN 60255-121:2014-10,
PN-EN 60255-27:2014-06,
PN-EN 60255-26:2014-01,
PN-EN 60529:2003.
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6. DANE MONTAZOWE
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Rys. 6.1. Mocowanie 1 wymiary CZIP — CR2.
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7. OPIS ZACISKOW ZESPOLU CZIP-CR2

Nr zacisku Opis
X11.1 - X11.6 Wejscia pomiarowe pradow fazowych
X11.7 - X11.8 Wejscie pomiarowe pradu sktadowej zerowej z filtru Holmgreena lub Ferrantiego
X12.1 — X12.6 Wejscia pomiarowe napie¢ fazowych ze strony
X12.7 - X12.8 Wejscie napigcia sktadowej zerowej z filtru sktadowej zerowej napigcia
X21.1 Wspolny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X21.2 — X21.5
X21.2 Wejscie logiczne programowalne PR16
X21.3 Wejscie logiczne programowalne PR17
X214 Wejscie logiczne programowalne PR18
X21.5 Wejscie logiczne programowalne PR19
X21.6 Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X21.7 — X21.8
X21.7 Wejscie logiczne programowalne PR21
X21.8 Wejscie logiczne programowalne PR22
X21.9 Wspolny biegun ,,—"napiecia dla wejs¢ X21.10 — X21.16
X21.10 Wejscie stanu potozenia wylacznika — wytacznik wylaczony
X21.11 Wejscie stanu potozenia wylacznika — wylacznik zataczony
X21.12 Wejscie monitorowania stanu zazbrojenia napedu wytgcznika RN
X21.13 Wejscia logiczne programowalne PR26
X21.14 Wejscia logiczne programowalne PR27
X21.15 Wejscia logiczne programowalne PR28
X21.16 Wejscia logiczne programowalne PR29
X21.17 Wspolny biegun ,,—’napiecia dla wejs¢ X21.18 1 X21.19
X21.18 Wejscia logiczne programowalne PR30
X21.19 Wejscia logiczne programowalne PR3 1
X22.1 Wspdlny biegun ,,—’napiecia dla wejs¢ X22.2 — X22 .4
X22.2 Wejscia logiczne programowalne PR37
X22.3 Wejscia logiczne programowalne PR38
X22.4 Wejscia logiczne programowalne PR39
X22.5 Wspolny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.6 — X22.8
X22.6 — X22.8 Wejscia logiczne programowalne PR47, PR48, PR49
X22.9 Wspolny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.101 X22.11

X22.10, X22.11

Wejscia logiczne programowalne PR51 i PR52

X22.12

Wspdlny biegun ,,—’napiecia dla wejs¢ X22.13 1 X22.14

X22.13 Wejscia logiczne programowalne PR07
X22.14 Wejscia logiczne programowalne PR0OS
X22.15 Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.16 1 X22.17
X22.16 Wejscie programowalne PR14

X22.17 Wejscie programowalne PR76

X22.18 - X22.19 | Wejscie programowalne PR72

X31.1 Wyjscie podstawowe otwierania wylacznika
X31.2 Wspolny biegun ,,+” dla wyjs¢ X31.11 X31.3
X31.3 Wyjécie zamykania wylacznika
X31.4-X31.5 Wyjscie rezerwowe otwierania wytacznika
X31.6 Wspolny biegun dla zaciskow X31.71 X31.8
X31.7 Wyjscie programowalne P8

X31.8 Wyjscie programowalne P12

X32.1 Wspolny biegun dla zaciskow X32.2 1 X32.3
X32.2 Wyjscie programowalne P5
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Nr zacisku Opis
X32.3 Wyjscie programowalne P10
X32.4 Wspdlny biegun dla zaciskow X32.5 1 X32.6
X32.5 Wyjscie programowalne P6
X32.6 Wyjscie programowalne P11

X32.7, X32.8

Wyjscie programowalne P7

X33.1

Wspolny biegun dla zaciskow X33.2 i X33.3

X33.2 Wyjscie programowalne P1
X33.3 Wyjscie programowalne P2
X33.4 Wspdlny biegun dla zaciskow X33.5 1 X33.6
X33.5 Wyjscie programowalne P3
X33.6 Wyjscie programowalne P9

X33.7, X33.8

Wyjscie programowalne P4

X34.1

Wspdlny biegun ,, + ,, napiecia sygnalizacji AwUp

X34.2 Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Awaria

X34.3 Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Up

X34.4A Biegun ,,+” napigcia sygnalizacji ogélnej Alarm
X34.4B Wejscie kasowania sygnalizacji ogolnej Alarm
X34.4 Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Alarm (szeregowy)
X34.5 Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Alarm (rownolegly)
X34.6, X34.7 Wyjscie programowalne P13

X34.8, X34.9 Wyjscie programowalne P14

X41.1, X41.2

Zasilanie napigciem pomocniczym

X41.3

Zacisk uziemiajacy

Dodatkowe zasilanie interfejsu swiattowodowego przy topologii pierscieniowej

X431 (Zacisk GND)

Dodatkowe zasilanie interfejsu $wiattowodowego przy topologii pierscieniowj
X43.2 . »

(Zacisk ,,+7)
X44.1 COMI1 — RS485, Sygnat A
X44.2 COMI — RS485, Sygnat B
X44.3 COMI — RS485, Sygnat X
X44.4 COMI1 — RS485, Sygnat Y
X44.5 COMI1 — RS485, GND1
X45.1 COM?2 — RS485, Sygnat A
X45.2 COM?2 — RS485, Sygnat B
X45.3 COM?2 — RS485, Sygnat X
X45.4 COM?2 — RS485, Sygnat Y
X45.5 COM2 — RS485, GNDI1
X46 ZYacze interfejsu ETHENRET.

13
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Rys. 8.1. Rozmieszczenie listew zaciskowych.

UWAGA!

Po uruchomieniu aplikacji dla czg$ci z wejs¢ binarnych 1 wyj$¢ przekaznikowych, w sposob
automatyczny przypisane zostang okreslone funkcje, zwigzane np. z monitorowaniem stanow,
czy realizacja automatyk. Schematy aplikacyjne obrazujace wszystkie dostgpne konfiguracje,
zawarte sg w szczegotowych instrukcjach obstugi dla poszczegdlnych aplikacji. Dokumentacja
ta dostepna jest na stronie internetowej producenta: https://www.lumel.com.pl.
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9. OPIS KONSTRUKCJI

Systemowi CZIP-CR2 nadano konstrukcje modutowg. Cato$¢ obwodow elektronicznych jest
realizowana na nast¢pujacych podzespotach, montowanych w gniazdach obudowy:

Modut przektadnikow (wejs¢ pomiarowych),

Modut optoizolowanych wejs¢ dwustanowych

Modut wyj$¢ przekaznikowych

Modut zasilacza impulsowego,

Modul komputerowy (ptyta gtowna) — funkcje pomiarowe, obliczeniowe i logiczne.
Panel operatorski.

W dolnej czgsci obudowy znajduja si¢ ztacza do potaczen zewnetrznych oraz zlgcza
komunikacyjne RS 485(COMI1); RS-485(COM2) lub s$wiattowodowe. Wymiary i dane
montazowe dla obu wersji pokazano na rysunku w rozdziale 6 (Dane montazowe). Niewielkie
wymiary obudowy pozwalaja na umieszczanie zespotow praktycznie we wszystkich
spotykanych rodzajach celek rozdzielni SN.

10. OPIS PLYTY CZOLOWEJ

Panel operatorski zawiera nastepujace elementy:

klawiatura (ZAL, WYL, KAS, BTS),

diody sygnalizacyjne LED (18szt.),

zkacze komunikacyjne USB Device,

kolorowy ekran LCD TFT 7" o rozdzielczosci 800x480, wyposazony w panel
dotykowy,

Rys. 10.1. Widok ptyty czotowej zespotu CZIP-CR2.
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10.1 Klawiatura

Klawiatura zawiera cztery przyciski monostabilne typu ,,microswitch”.

a) Przyciski ZAL i WYL stuza do zamykania i otwierania wytacznika.

b) Przycisk KAS przeznaczony jest do potwierdzania przez uzytkownika faktu
zapoznania si¢ z waznymi sygnalizacjami na wys$wietlaczu LCD. Skutek naci$nigcia
tego przycisku moze by¢ jednak bogatszy, jesli wtasciwosci takie zaprogramowano
w nastawach pomocniczych dotyczacych przekaznikow.

c) Przycisk BTS realizuje funkcje blokady telesterowan. Uaktywnienie funkcji
sygnalizowane jest zalaczeniem pomaranczowej diody BTS.

10.2 Wyswietlacz

Wyswietlacz stanowi kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 7' i rozdzielczosci 800x480
pikseli , wyposazony w panel dotykowy. Wyswietlacz zapewnia szeroki kat widzenia 1 wysoki
kontrast. Wyswietlacz jest ponadto pod$wietlany zespotem diod LED o regulowanej
jaskrawo$ci §wiecenia.

Dzigki duzym rozmiarom ekranu mozliwe jest jednoczesne prezentowanie wielu istotnych
informacji o pracy urzadzenia. Na ekranie gléwnym wydzielonych jest kilka p6l w ktorych
informacje sg pogrupowane. Zasadniczg cz¢$¢ ekranu wypelnia obszar w ktérym prezentowany
jest interaktywny schemat synoptyczny pola. W obszarze przylegajacym do lewej krawedzi
wyswietlane sg opisy dla 14 diod programowalnych. Na belce gornej ekranu widnieje opis
(nazwa) pola rozdzielni oraz aktualna data i czas.

W dolnej czgéci ekranu wyswietlane sa biezace wyniki pomiaréw 14 wybranych przez
uzytkownika wielkosci. Chwilowo w tym samym polu moze pojawia¢ si¢ okienko zawierajace
wazne komunikaty informacyjne i ostrzegawcze. Niektére znich mogg wymagaé
potwierdzenia za pomocg przycisku KAS. W prawym dolnym rogu umieszczony jest przycisk
,,MENU”, po wybraniu ktérego pojawi si¢ okno z szeregiem przyciskow otwierajacych kolejne
okna pozwalajace konfigurowa¢ wszystkie parametry zabezpieczeniowe i systemowe oraz
odczytywac warto$ci wszystkich mierzonych wielkosci, a takze przeglada¢ dziennik zdarzen.

10.3 Diody sygnalizacyjne LED

Na ptycie czotowej CZIP-CR2 umieszczono 18 diod sygnalizacyjnych LED o nastgpujacym
znaczeniu:

- AW —sygnalizuje wylaczenie wytacznika wskutek zadziatania zabezpieczenia; - kolor
czerwony,

- UP — uszkodzenie pola - kolor pomaranczowy,

- Zasilanie - kontrola sprawnosci zespotu - kolor zielony,

- BTS - sygnalizacja aktywnoSci blokady telesterowan — kolorem
pomaranczowym sygnalizowane jest uaktywnienie blokady BTS z przycisku
BTS, natomiast kolorem czerwonym uaktywnienie blokady BTS przez facze
komputerowe.

- diody programowane dwukolorowe — 14 diod koloru czerwonego lub zielonego -
sygnalizacja 14-tu, lub sumy logicznej wigkszej ilosci wybranych zdarzen. Opis
sygnalizowanych zdarzen wyswietlany jest na ekranie panelu. Tre$¢ opisu moze by¢
dowolnie edytowana przez uzytkownika.

17



18

CZIP-CR?2 Instrukcja Uzytkownika

10.4 Zlacze komunikacyjne USB Device

Ztacze USB typu B zapewnia tgczno$¢ do szeregowej wymiany informacji z komputerem
zewnetrznym. Transmisja moze si¢ odbywaé podczas normalnego funkcjonowania zespotu.
Program CZIP®-Set, dostarczany razem z urzadzeniem pozwala, poprzez lacze USB, na
szybki, przejrzysty ibezposredni dostgp do informacji zawartych w zespole oraz prostote
obstugi jego funkcji, a w szczegolnosci programowania nastaw. Program utrzymuje peing
komunikacje z zabezpieczeniem bez konieczno$ci jakichkolwiek recznych manipulacji ze
strony uzytkownika.

11. MENU ZESPOLU

Zespot CZIP-CR2 za pomoca panelu operatorskiego oddaje do dyspozycji uzytkownika
kilkadziesigt roznych informacji uzytkowych oraz narzedzi konfiguracyjnych tworzacych tzw.
menu. Ponizsze obrazy przedstawiaja widoki kolejnych ekrané6w udostepniajacych
poszczegdlne funkcje menu.

CZIP PRO MENU Rejestrator zakidcen

Informacje o pracy urzadzenia

Bufor Data | Czas -
Rejestrator zaktdcen ! et 10:32:36.000 |
2 2025-02-05 10:=22:22.000
. . 3 2025-02-05 10:33:22.000
Rejestrator zdarzen . 0250005 -
5 2025-02-05 10:53:46.000
Pomiary 6 2025-02-05 10:54:16.000
7 2025-02-05 10:54:18.000
Wejécia, przekazniki, lampki 8 0250208 12:17:22.000
9 2025-03-03 10:53:54.000
10 2025-03-03 10:55:48.000
Liczniki
11 2025-03-03 10:58:08.000 | I—
12 2025-03-03 11:05:42.000
Indykacja uszkadzen pola 13 2025-03-03 11:09:22.000
14 2025-03-03 11:09:44.000
Mastawy 15 2025-03-03 11:13:34.000
16 2025-03-03 11:21:30.000
Nastawy 17 2025-05-08 10:26:02.000
18 2025-05-02 10:26:10.000
19 2025-05-08 10:34:00.000 v
<| | >
oK OK \ ‘ Kasuj Rejestruj‘ Wybor
11. Gléwne menu 11.1 Rejestracja zaklocen
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Rejestrator zdarzen

Aktualne pomiary

Data |

Czas |

Raport

| a

2023-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14
2025-05-14

2025-05-14

2025-05-14

07:07:37.651
07:07:37.651
07:07:37.651
07:07:45.947
07:07:48.491
07:08:02.343
07:08:02,593
07:08:05.325
07:08:08.473
07:02:53.639
07:02:53.658
07:08:53.658
07:08:53.658
07:02:53.658
07:08:53.658
07:08:59.419
07:09:05.467

07:09:06.156

Odtzcznik OF - zamknigty
Odtzcznik OL - zarmknigty
Uziemnik UZ - otwarty
PR37 - zadziatanie

PR37 - koniec

PR37 - zadziatanie

PR37 - koniec

PR37 - zadziatanie

PR37 - koniec

Zmiana nastaw

Wiytgcznik wytgczony

Naped wylgcznika - zazbrojony

Odtzcznik OS - zamknigty
Odtacznik OL - zamknigty
Uziemnik UZ - otwarty
PR37 - zadziatanie

PR37 - koniec

PR37 - zadziatanie

oK

11.2 Raporty zdarzen

Aktualne pomiary

Pomiary po stronie wtornej -
Opis pomiaru | Wartosc I Jednostka -~

L1 0.0 A

L2 0.0 A

L3 0.0 A

Ifrnax 0.0 A

Io 0.000 A

2 0.002 A

Uo 0.0 v

u12 0.0 v

uz3 0.0 W

U3l 0.0 v

ULl 0.0 W

U2 0.0 v

U3 0.0 ¥

Ya 0.00 ms

GO 0.00 ms

Bo 0.00 mS

Fi0 0.0 @

P3 0.0 W

Q3 00 var \ﬂ
oK

11.3.2 Aktualne pomiary — strona wtorna

|P0miary po stronie pierwotnej

Ed

0K

Opis pomiaru | Wartosc I Jednostka -~
IL1 0,03 A
L2 0.07 A
L3 0.03 A
Ifrnan 0.08 A
Io 0.002 A
12 0.014 )
Uo 0.001 kv
U1z 0.003 kv
uz23 0.002 kv
u3i 0,003 kv
uL1 0.002 kv
uLz2 0.002 kv
uL3 0.003 kv
P3 0.000 [
Q3 0.000 Mvar
P3max 0 0.000 M
P3max 1 -— MW
P3max 2 - MY
P3max 3 == A \Ll

11.3.1 Aktualne pomiary — strona pierwotna

|Wejscia cyfrowe

Stan|

Wyt

Wyt

Ayt
WAyt
Wyt
Wiyt
Wyt
Wiyt
Wiyt

Wiyt

oK

zacisk X21.2 (PR16)
zacisk X21.3 (PR17)
zacisk X21.4 (PR18)
zacisk X21.5 (PR19)
zacisk X21.7 (PR21)
zacisk X21.8 (PR22)
zacisk %21.10 (PR23)
zacisk %21.11 (PR24)
zacisk %21.12 (PR25)
zacisk X21.13 (PR26)
zacisk X21.14 (PR27)
zacisk X21.15 (PR28)
zacisk %21.16 (PR29)
zacisk %21.18 (PR30)
zacisk X21.19 (PR31)
zacisk X22.2 (PR37)
zacisk X22.3 (PR38)
2acisk X22.4 (PR39)

zacisk X22.6 (PR47)

11.4.1.Stany — wejscia cyfrowe

19
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Wejscia, przekazniki i lampki Wejscia, przekazniki i lampki
Preekaznii K&
Stan | Nazwa | Symbol - Stan | Nazwa ‘ Symbol
Zat AL G Sprawnodt zabezpieczenis
iyt up Programowalna 1
Wyt Awaria (AW) Programowalna 2
Wyt a Programowalna 3
iyt ow Programowalna 4
Wyt OW Rez Programowalna S
Wiyt Programowalny P1 Programowalna 6
Wyt Programowalny P2 Programowalna 7
Wyt Programowalny P3 Programowalna 8
Wyt Programowalny P4 Programowalna 9
iyt Frogramowalny PS Programowalna 10
iyt Programowalny P& Programowalna 11
Wiyt Programowalny P7 Programowalna 12
Wyt Programowalny P8 Programowalna 13
iyt Programawalny P9 Programaowalna 14
Wyt Programowalny P10 Y Uszkodzenie pola
wyt Programowalny P11 Wiytaczenie awaryine
Wyt Programowalny P12 BTS
Wyt Programowalny P13 w
OK OK
11.4.2 Stany - przekazniki 11.4.3 Stany — lampki
UP: sprzeczne stany PR26-PRZ7 Nastawy g+c')wne
UP: RN

UP: sprzeczny stan Wk Nastawy pomocnicze

Reguly sterowania przekaznikami

Reguty sterowania lampkami

Opisy lampek

Konfiguracja pomiarow

Konfiguracja synoptyki

Ustawienia systemowe

Serwis

0K Zapisz Anulyj

11.5 Indykacja uszkodzen pola 11.6 Menu Nastaw
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17 Konfiguracja zabezpieczen

|Parametry zewnetrzne

E3|

Nastawa Bank 1 Bank 2
(aktywny)
Un 15.000 kv 15,000 kv
thetalf 5] 6
thetal 6 6
purkt neutralny kompensacia = kompensacia
RN poziom niski niski
RN 30.00s 30.00s
tiz 040 s 0405
Konfig. UOD 0Os Uz oL 0s Uz oL
Znaki mocy brak brak
tgrow 0.200s 0.200s
HIP:WL 1.100¢s 1.100s
U0zn 15kY 15KV
Impuls AW brak brak
Impuls UP brak brak
O Charakterystyki 1 1 |
2 Kopia 2
oK Anuluj 3 || Zamiana| 3
4

4

Konfiguracja zabezpieczen

Parametry zewnetrzne v
Parametry zewnetrzne -
Zabezpieczenia od skutkéw zwaré MF
Zabezpieczenie szyn IZ5 :
Zabezp. ziemnozwarciowe i SPZ/UQ
Zabezpieczenia zwrotnomocowe SN
Logika zatgczania i SPZ
Nastawy zataczania i SPZ
asta esto 0SCIO P

Automatyka SC v
tiz 040¢ 040¢s
Konfig. UOD OsUZoL 0S Uz 0L
Znaki mocy brak. brak
tgrow 0.2005 0.200s
HUP:WL 1.100s 11005
U0zn 15ky 15kv
Impuls AW brak brak T
Impuls UP brak brak T
[ Charakterystyki 1 1 |

2 || kopia 2

OK | Anulyj 3 ||zamiona| 3
4 4

11.7.1 Konfiguracja— parametry zewnetrzne 11.7.1.1 Konfiguracja — menu rozwijane
Nastawy pomocnicze Nastawy pomocnicze

RS485

Mastawa

Bank 1

Bank 2

(aktywny)
Predkosé transmisii 19200 Bd 19200 Bd
Bit parzystosci parzyshy parzyshy
Bity stopu 2 bity 2 bity
Duplex Tak Tak
MNumer logiczry LSE 0 8]
Numer logiczry MSE 0 0
Protokat P33 DP3

oK

Anuluj

Kopla | | 2

T
_2 |

| Zamiana | 3

4

11.7.2 Nastawy pomocnicze

AUX RS485
FO

Rejestrator

Strefy czasowe

Aktywno$¢ wejs¢ operacyjnych
Czas impulsu przekaznikow prog.

Nastawy protokotow
Ustawienia mapy pomiarow IEC103

Protokst DhP3 ONP3
I |
2 Kopia 2
0K Anuluj 3 || zZamiana| 3
4 4
11.7.2.1 Nastawy pomocnicze — menu

rozwijane

21



22

CZIP-CR?2 Instrukcja Uzytkownika

Konfiguracja przekaznikow

Konfiguracja lampek

Zdarzenia 1 ‘ 2 | 3

Alarm 1 — — —
LUpom I — — -
*p> 1 — — —
Ip=T 1 — — —
Ip koriec = — - -
*> i — — —
H[=T I — — —
I koniec I — — —
[>2> I — — —
I=>T I — — —
[>> koniec I — - -

4
OK Anuluj| | Czysc
11.8 Konfi

oK

Edyca | Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edyca | Zdarzenia |
Edyca | Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edycla | Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edyca | Zdarzenia |
Edycla | Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Edycja | ‘ Zdarzenia |
Czyse

11.10 Opis lampek — wybor zdarzen

Zdarzenia 1 | 2 | 3 ~

Alarm 1 — — -

Upom I — — .
*p= I — — -

[p=T I — — -

Ip koniec I — - -
*> I — — —
H[>T I — — -

[ koniec I — — -

[=> I — — -

[>T I — — —

[ koniec I~ — — _
N

4

OK Anuluj| | Czysc I
[ Kopia opisu

11.9 Konfiguracja lampek

' N N
a b C d e f d
h i j k [ m n
o] P q r s t u
v w X ¥ z back
space del a->A
1 2 3 + - &
4 5 6 = /
7 8 9 < > \
0 , (||
[l 11 2 Al ol n
& % @ a (0] 5]
mec | P |
OK Anuluj

11.10.1 Edytowanie opisu lampek
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Wybdr pomiardw okna gléwnego Konfiguracja obrazu synoptycznego

Wielkosci pomiarowe dostepne w systemie | | - |

L1 [A] w [T Edycja | Sterowanie | Opisy | taczniki | Inne |
Szyn v

L2 [A] w) s ]
Symbol -

L3 [A] (wl |

Ifma [A] (w)
- [A] (W) =
Uo [v] (W) i

LLL [v] (w) j - -

Wielkosci pomiarowe prezentoware w oknie ghownym.

Szyna

OK Anuluj Kasuj |
0K Anuluj

11.11  Konfiguracja  pomiarow okna 11.12.1 Konfiguracja obrazu synoptycznego

gloéwnego - Edycja
? Konfiguracja obrazu synoptycznego 9 Konfiguracja obrazu synoptycznego

| = =

EI +H
HEE

Edycja | Sterowanie IOpisy] taczniki| Inne | Edycja | Sterowanie Opisy ll'_aczniki | Inne|

,—:los — I ’705‘ -

: — I .

terowanie

Wizualizacja .“.. Pozycja na ekranie
Hi{EE

il SE

o ||

N EREN

= R, ¢
H EiiiEE

N V=

OK ‘Anuluj 0K Anuluj

11.12.2 Konfiguracja obrazu synoptycznego 11.12.3 Konfiguracja obrazu synop. - Opisy
- Sterowanie
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Konfiguracja obrazu synoptycznego

I].

|

Edycja | Sterowanie] Opisy taczniki |Inne |

Konfiguracja obrazu synoptycznego

|

Edycja | Sterowanie| Opisy | taczniki Inne |

Tdentyfikator | Q 1

™ [Odtacznik

Nazwa

~ Automatycznie generuj nazwy stanow

Odkacznik

Elementy synoptyki —— ----
Kopiowanie
[ [ ]

Przenoszenie|

Zaznacz element do
przeniesienia nastepnie
wskaz miejsce docelowe

= o .“..
I [Brak =] i
| = | Bra k zl Rozmiar siatki
Stan Wejscie oL
- - Domysina
I =] IBlak :] synoplyla .
| [Brak Ea |
Do pamieci
& Sprzeczny stan wejsc
Cayéé | Z pamieci
OK Anuluj OK ‘ Anuluj

11.12.3 Konfiguracja obrazu

L

czniki

Ustawienia systemowe

synop.

Jasnosc

Wygaszacz ekranu |12h

il

Datai czas systemu

rstemona 09-05-2025
g\i:tgemuwy 10 . 3 5 . 2 1

Ustaw

Strefa

zs=ows (brak (UTC)

[«

Ustawienia protokotu TCPIP

Adres IP | 0.0.0.0
meda | 0.0.0.0
fama | 0.0.0.0
[ Uzywaj DHCP
Hasto administracyjn
Hasto |

OK Anuluyj

11.13 Menu Serwisowe

11.12.3 Konfiguracja obrazu synop. - Inne

CZIP PRO MENU SERWISOWE

Aktualizacja oprogramowania CZIP

Wybdr obstugiwanego pola

Menu serwisowe producenta

Informacje o systemie

oK

11.14 Menu serwisowe
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12. URUCHOMIENIE ZESPOLU

Po podlaczeniu napigcia zasilania na zaciski X41.1 (+) 1 X41.2 (-) CZIP-CR2 wykonuje
czynno$ci zwigzane z inicjalizacjg systemu , w tym autotesty i kalibracje torow pomiarowych.
Po kilkunastu sekundach na panelu wys$wietlony zostanie ekran glowny, z wyswietlonym
w dolnej czgsci komunikatem ,,Start systemu OK.” co jest potwierdzeniem gotowosci do pracy.
Urzadzenie jest gotowe do pracy. Mozna rozpocza¢ proces konfigurowania nastaw naciskajac
wirtualny przycisk ,MENU” na ekranie panelu, lub podiaczajac komputer PC
z zainstalowanym oprogramowaniem CZIP®-Set.

Uwaga !
Podczas startu urzadzenia, przy braku podiaczenia na wybrane wejscia sygnalow

monitorujacych stany tacznikoOw pola, beda si¢ pojawiaty raporty o stanach sprzecznych
facznikow.

13. PRACA Z PROGRAMEM CZIP®-Set

Program CZIP®-Set dostarczany z urzadzeniami CZIP-CR2 stanowi narzedzie inzynierskie
wspomagajace uzytkownika w tworzeniu nastaw, konfigurowaniu wszystkich dostepnych
parametrow, oraz biezacego odczytu danych konfiguracyjnych, pomiarowych i raportéw
zdarzen. W pakiecie oprogramowania zawarty jest réwniez modut umozliwiajacy odczyt
probek zapisanych w rejestratorze zaktdcen 1 wszechstronng analize danych.

Na ekranach programu sygnalizowany jest rowniez stan wejs¢ cyfrowych, stany przekaznikéw,
lampek, wyswietlone sg warto$ci wielko$ci mierzonych, raporty o zdarzeniach. Za pomoca
programu CZIP®-Set, mozna przygotowaé nastawy poza urzgdzeniem a nastepnie w prosty
sposob przekopiowac¢ je do zespotu. Program rozpoznaje automatycznie rodzaj CZIP-a. Po
potaczeniu z zespolem pojawia si¢ ekran, na ktéorym mozna w bardzo prosty i przejrzysty
sposob dokona¢ wszystkich operacji zwiazanych z grupa NASTAWY GLOWNE. Pozostate
ekrany programu zapewniajg obstuge pozostatych grup struktury. Program umozliwia
komunikowanie si¢ z urzadzeniami CZIP-CR2 poprzez porty szeregowe RS485 1 USB, lub
Ethernet.

14. WSPOLPRACA Z WYLACZNIKIEM, MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale s opisane nastawy zwigzane ze wspOtpraca zespotu z wytacznikiem
pola, dotyczace aktywnos$ci wejs¢ operacyjnych, pradow granicznych i1 testow wytacznika, oraz
Z monitorowaniem stanow sprzecznych niektorych wejs¢ logicznych.

Zespoty zabezpieczeniowe CZIP-CR2 wyposazono w dwa dodatkowe przyciski na plycie
czotowej urzadzenia. Sg to zielony klawisz ZAL iczerwony klawisz WYL do sterowania
wytacznikiem. Nadal jednak mozna (zgodnie ze schematami polaczen zewnetrznych) uzywaé
alternatywnie klasycznego sterownika. Wraz z przyciskami wprowadzono uzupetniajaca
nastawe¢ pomocniczg do uaktywniania lub odstawiania operacji inicjowanych z tych dwéch
Zrddet.

Uaktywnione w nastawie klawisze ZAL 1 WYL dziatajg zawsze dwufazowo; oznacza to, ze dla
realizacji operacji wymagaja dwukrotnego nacis$ni¢cia wybranego klawisza.

Po pierwszym nacisnigciu CZIP inicjuje faze przygotowania operacji (odpowiednio zatgczenia
lub wytaczenia). Faza przygotowania do zadanej operacji trwa maksymalnie 5 sekund.
Zaniechanie dalszego dziatania przywraca po tym okresie stan poczatkowy. Fakt ten
potwierdzany jest na wy$wietlaczu napisem §wiadczacym o zaniku stanu przygotowania.
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Powtdrne naci$nigcie w czasie trwajacego przygotowania (nie wczesniej niz 1 sekund¢ po
pierwszym) inicjuje wtasciwg operacje wytaczenia lub zalaczenia (standardowo poprzedzong
sprawdzeniem warunkéw wykonalnosci). Polecenie wylaczenia realizowane jest w zasadzie
obligatoryjnie (jedynym wyjatkiem jest zablokowanie wylaczenia w przypadku pola
uziemionego przez wytacznik w rozdzielnicach z trdjpotozeniowym odlaczniko-uziemnikiem).
Polecenie zalaczenia nie zostanie wykonane, jesli:

- trwa stan blokady zalaczania (przez 5 sekund po ostatnim otwarciu),

- trwa stan kalibracji zabezpieczenia CZIP (po podaniu Upom),

- wystepuje uszkodzenie pola nie pozwalajgce na zamknigcie wylacznika, w tym rowniez

brak zazbrojenia napedu,

- dziata zabezpieczenie lub trwa przyczyna normalnie powodujaca otwarcie wylacznika,

- wylacznik jest juz wlaczony.
Nastawa pomocnicza ,,Aktywnos¢ wejS¢ operacyjnych”) ztozona jest ztrzech pol,
uaktywniajacych odpowiednio:

- ZW (wejscie Zamknij Wylagcznik od sterownika),

- KZ (Klawisz Zamknij wytacznik),

- KW (Klawisz Otworz wyltacznik),
1 udostepnia uzytkownikowi siedem kombinacji warto$ci tych pol.
W zestawie brak jest wartosci OW, poniewaz otwieranie wytacznika za pomoca sterownika
nastgpuje bez udziatu zespotu CZIP — odpowiedni sygnat jest podawany bezposrednio ze
sterownika na cewke wylacznika. Zespot CZIP jest w tym przypadku jedynie
powiadamiany o regcznym otwarciu wytacznika w celu zarejestrowania raportu i wykonania
odpowiednich blokad (np. przerwania realizowanego cyklu SPZ).
Przy ustawieniu w postaci ,,ZW KZ KW” czynne sg wszystkie wymienione funkcje. Nastawe
zaleca si¢ dobiera¢ stosownie do zastosowanego uktadu polaczen. Z punktu widzenia dziatania
zespotu CZIP nie ma zadnych przeszkdd, aby czynne byly wszystkie funkcje, jednak
w przypadku preferowania klasycznego sterownika wskazane jest ze wzgledow ruchowych
odstawienie sterowania przyciskami, czyli dobor nastawy: ,,- - ZW”.

14.1 Prady graniczne wylacznika

Zespot CZIP-CR2 wspolpracujacy z wylacznikiem — wlasnego  pola wyposazono
w mechanizmy naliczania liczby wytaczen 1 sumowania pradéw wytaczanych przez wytacznik
w czterech programowalnych przedziatach pradowych.

Przedzialy pradowe definiuje si¢ za pomoca nastaw Igrl, Igr2 oraz Igr3 w grupie ,,Prady
graniczne wylacznika” przypisanej do nastaw gtownych. Granice przedzialow okresla si¢ za
pomoca wartosci pradow wtornych (na zaciskach urzadzenia — patrz tablica 14.1.1.), niemniej
poszczegblne przedzialy odnoszg si¢ do praddéw pierwotnych wedtug ponizszych relacji:
1-od OA do Igr1*thetalf

2 —od Igrl*thetalf do Igr2*thetalf

3—od Igr2*thetalf do Igr3*thetalf

4 —od Igr3*thetalf do 200A*thetalf.

W wyrazeniach powyzszych thetalf jest przektadnig przektadnikow pradowych fazowych
ustawiang w grupie ,,Parametry zewnetrzne” w nastawach gléwnych.
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Tablica 14.1.1

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw
Kumulowany prad graniczny WL: Igri1<lgr2<Igr3
— nastawa pradowa stuzaca do okreslenia konca | Igrl 0.1..3A co0.1 A
pierwszego przedziatu nat¢zen kumulowanych pradow 35.25A co05A
wylaczonych przez wytacznik pola.
Kumulowany prad graniczny WL: Igr2<Igr3 - 0.2..6 A co0.2A
nastawa j.w. shuzaca do okreslenia konca drugiego Igr2 6.5.25A co0.5A
przedzialu natgzen 26..100A col A
Kumulowany prad graniczny WL: Igr3>Igr2>Igrl Igr3 1..100A col1 A
— nastawa j.w. stluzaca do okre$lenia konca trzeciego 102...150 A co2 A
przedzialu natgzen

Warto$ci wylaczanych pradow pierwotnych sg sumowane w rejestrach odpowiednich
przedziatow i trwale pamigtane w zabezpieczeniu. Dodatkowo z kazdym rejestrem sprzegnigty
jest licznik wylaczen naliczajacy liczbe wytaczen w danym przedziale.

Nagromadzone w toku dzialania tre$ci rejestrow i licznikéw mogg by¢ odczytywane na
wyswietlaczu lub ekranach programu CZIP-Set.

14.2 Monitorowanie stanow

W niniejszym rozdziale s3 opisane nastawy dotyczace monitorowania standéw sprzecznych
wej$¢ logicznych odpowiedzialnych za badanie stanu tacznikow w polu.
Nastawy zwigzane z monitorowaniem standw facznikéw, umiejscowione s3 Ww grupie
»Nastawy Glowne”. Kazdemu monitorowanemu elementowi mozna przypisa¢ nast¢pujace
nastawy :
- Nie: element nie jest monitorowany
- Raportowanie: monitorowanie stanu generuje wytacznie raporty do dziennika zdarzen
(zamknigcie, otwarcie, stan sprzeczny)
- Uszk. pola: monitorowanie stanu generuje wylacznie sygnat UP
- UP+Raport: suma dwoéch powyzszych, monitorowanie wplywa na raportowanie oraz
generowanie sygnalizacji UP.
Dodatkowo dla wszystkich monitorowanych elementéw dostgpna jest nastawa Czas
monitorowania. Definiuje ona czas, po ktdrym nast¢puje wygenerowanie zdarzenia stanow
sprzecznych.
Podgrupa nastaw ,,Monitorowanie stanow”, oprocz  parametrow  zwigzanych
z monitorowaniem stanow tgcznikdéw, udostepnia nastawy opisane w tablicy 14.2.1.
Tablica 14.2.1

Sygnal rozbrojenia napedu wylacznika RN Nie; Raportowanie;
Uszk. pola;
UP+Raport.;

Kontrola ciaglosci obwodu zalaczania wylacznika | CZW Nie; Raportowanie;
Uszk. pola;
UP+Raport.;

Kontrola ciaglosci obwodu wylaczania wylacznika | COW Nie; Raportowanie;
Uszk. pola;
UP+Raport.;

Zwloka sygnalizacji stanéw sprzecznych tmonit. | 1..20s co 1s
30s; 60s; 120s; 300s;
600s
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Pozostawianie Sladu po zaniku stanu uszkodzenia | UP

pola UP w postaci mrugajacej lampki UP Nie; Tak

Badanie stanéw sprzecznych wylacznika nastepuje poprzez kontrolg sygnatéw na zaciskach
X21.10-11. W przypadku trwania przez czas >960 ms jednakowych poziomoéw tych sygnatow
(wysokich lub niskich — badanie dwubitowe) nastepuje pobudzenie sygnalizacji UP oraz
przekaznika programowalnego 1 $wiecenie diody programowalnej (w zaleznosci od
zaprogramowania) oraz wygenerowanie raportu.

14.3 Prezentacja monitorowania stanéw na synoptyce

Kazdy zaktywnych elementow synoptycznych moze by¢ prezentowany w jednym
z 4 mozliwych standw: stan sprzeczny, otwarcia, zamkni¢cia, nieokreslony.

Tablica 14.3.1
Stan Przykladowe ikony
elementu stanu

Sprzeczny Stany sprzeczne wszystkich elementéw sygnalizowane
sa wykrzyknikiem. Taka sygnalizacja wizualna tego
stanu aktywna jest przy nastawach Raportowanie, Uszk.
pola oraz UP+ Raport.

Otwarcia Stany otwarcia sygnalizowane s3 stanami tacznikdéw
tworzacymi wyrazng przerw¢ w obwodzie. Dodatkowo
element ruchomy ma kolor czerwony.

Zamkniecia Stany zamkniecia sygnalizowane sa kolorem zielonym

“ E o o

Opis

Stan nieokreslony sygnalizowany jest krzyzykiem,
wyswietlany w przypadkach :

- gdy stan logiczny wejs¢ nie rozstrzyga jednoznacznie
jaki jest stan elementu (w niektéorych stanach
w przypadku elementéw przeplecionych badanych na 3
wejsciach)

- gdy na wejsciach logicznych jest stan sprzeczny ale nie
uptynatl czas monitorowania stanu sprzecznego.

- gdy odstawione jest monitorowanie

-gdy elementowi nie przypisano zadnego sygnatu
podczas konfiguracji synoptyki

Nieokreslony
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14.4 Przekazniki OW i ZW

Zespot CZIP-CR2 wyposazony jest w przekazniki OW (wyjscie zestyku na zacisku X31.1)
1 ZW (wyjs$cie zestyku na zacisku X31.3) o zwickszonej zdolnosci wytaczeniowe;.

Moga one awaryjnie przerwaé swoimi stykami obwod OW (ZW) (zasilany napieciem
220V d.c. i obciazony typowa cewka o rezystancji 185 omow) bez ryzyka zniszczenia.
Liczba takich operacji jest jednak ograniczona; gwarantowana trwatos¢ wynosi 300 zadziatan.
Uwaga: Nadal podstawowe zadanie przerywania obwodu cewek zataczajacej i wylaczajacej
spoczywa na stykach pomocniczych wytacznika.

Dodatkowy (rezerwowy) przekaznik OWrez (zaciski X31.4-X31.5) jest pobudzany
rownoczesnie z podstawowym przekaznikiem OW. (zacisk X31.1). Parametry zestykow tego
przekaznika  nie gwarantujag samodzielnego przerwania obwodu obcigzonego cewka
wytacznika. W takim przypadku moze nastapi¢ zniszczenie przekaznika. Aby wykorzystac
przekaznik OWrez nalezy podlaczy¢ +220V na zacisk X31.4.

Funkcje przekaznikow OW 1 ZW moze peli¢ rowniez kazdy z przekaznikow
programowalnych po uczynnieniu pary zdarzen: Styki OW zwarte — Styki OW otwarte dla
funkcji OW 1 pary: Styki ZW zwarte — Styki ZW otwarte dla funkcji ZW. Parametry stykowe
tych przekaznikow sg analogiczne jak przekaznika OWrez.

15. OPIS SYGNALIZACJI

W  niniejszym rozdziale przedstawiono opis sygnalizacji zewnetrznej (przekazniki)
i wewnetrznej (diody LED) zespotu, w tym sygnalizacji ogélnej (AW, UP, ALARM) oraz
programowalnej (przekazniki i lampki programowalne).

15.1  Sygnalizacja AW, UP, ALARM

Zespot jest wyposazony w uktady sygnalizacji: AWARIA (AW), uszkodzenie pola (UP) oraz
ALARM. Wyjscia przekaznikowe tych uktadow sygnalizacji sg przylaczone do szyny okreznej
+AwUp (zacisk X34.1 wspolny dla AW i UP oraz zacisk X34.4A dla uktadu ALARM).

Sygnalizacja AW

Sygnalizacja AW jest uruchamiana po otwarciu wylacznika spowodowanym zadziataniem
zabezpieczenia. Nastepuje zamkniecie stykow przekaznika AW (zacisk X34.2) oraz Swiecenie
diody AW na ptycie czotowe] zespolu. Oba sygnaly moga by¢ wylaczone po naci$nieciu
przycisku KAS na plycie czotowej zespotu, lub sygnatem telekasowania (zacisk X22.8 lub
przez tacze komputerowe).

Sygnalizacja UP

Zespot sygnalizuje uszkodzenia pola (UP) poprzez zamkniecie stykow przekaznika UP (zacisk
X34.3) oraz $wiecenie diody UP na ptycie czotowej zespotu. Oba sygnaty moga by¢ wytaczone
po nacis$nieciu przycisku KAS na plycie czotowej zespotu, lub sygnatem telekasowania (zacisk
X22.8 lub przez tacze komputerowe).

Sygnalizacja ALARM

Sygnalizacja ALARM jest uruchamiana przy braku zasilania zespolu napigciem pomocniczym
1po uszkodzeniu zespotu. W zaleznosci od zastosowanej w zespole wersji sygnalizacji
(rownolegla — uruchamiana stykiem rozwiernym lub szeregowe — uruchamiana stykiem
zwiernym) nastepuje zamknigcie lub otwarcie stykow przekaznika ALARM (zaciski X34.4
lub X34.5) oraz wylaczenie wszystkich przekaznikdéw oraz lampek. Sygnalizacja moze by¢
skasowana po podaniu napigcia —AwUp na zacisk X34.4A.
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15.2 Programowanie przekaznikow

Zabezpieczenia CZIP-CR2 wyposazono w przekazniki pomocnicze zwierne, ktorych
dzialanie moze by¢ programowane samodzielnie przez uzytkownika. Liczba dostepnych
przekaznikéw zmienia w zaleznos$ci od wybranej poprzez nastawy aplikacji.

Programowanie polega na przyporzadkowaniu kazdemu przekaznikowi pewnej liczby sposrod
ustalonej liczby zdarzen i wskazanie skutku, jaki wybrane zdarzenie powoduje w stanie
przekaznika.

Kazde wybrane zdarzenie oddziatuje na przekaznik wytacznie w momencie zmiany swego
stanu (wyzwalanie zboczem) i moze przekaznik zalacza¢ badz wylaczaé. Pozostale, nie
wybrane zdarzenia nie zmieniaja jego stanu. Wystapienie kilku prawie jednoczesnych
zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z definicjg ostatniego zdarzenia w sekwencji.

Nastawa ,,Czas impulsu przekaznikéw programowalnych” w grupie nastaw pomocniczych
pozwala na zaprogramowanie w zakresie od 0,1s do 6s (co 0,1s), od 6.2s do 12s (co 0.2s), od
12.5s do 30s (co 0.5s), od 31s do 100s (co 1s), od 102s do 120s (co 2s) dtugosci impulsu
przekaznika (czasu zamknigcia lub otwarcia stykéw) po dowolnym weze$niejszym dziataniu
wyzwalajagcym. Wybor przekaznika (-6w) umozliwiajg zdarzenia ,,tpp po zadziataniu™ .
Przekazniki oznakowane sg numerami od P1 - P14 oraz numerami zaciskow listwy obudowy.
Uaktywnienie nastaw przekaznikowych nast¢puje z chwilg ich utrwalenia w pamigci nastaw.
Do zmiany stanu przekaznikéw programowalnych mozna réwniez uzy¢ sygnatéw logicznych
zaprojektowanych przez uzytkownika w edytorze logik programowalnych.

15.3 Programowanie lampek

Zespot CZIP-CR2 wyposazono w w 14 lampek programowanych oznakowanych numerami
od 1 (pierwsza od gory) do 14. Programowanie polega na przyporzadkowaniu kazdej lampce
pewnej liczby zdarzen sposrod ustalonej liczby zdarzen i wskazaniu skutku, jaki wybrane
zdarzenie powoduje w stanie lampki. Niektore zdarzenia oddzialuja na lampke wylacznie
W momencie zmiany swego stanu (wyzwalanie zboczem) i moga lampke zatacza¢ badz
wylacza¢. Mozna zaprogramowaé §wiecenie lampek na czerwono lub na zielono. Niektore
zdarzenia, np. rozruch zabezpieczen, oddziatujg na lampke w sposob ciaglty. Wystapienie kilku
prawie jednoczesnych zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z definicjg ostatniego zdarzenia
w sekwencji. Uaktywnienie nastaw lampek nastgpuje z chwilg ich utrwalenia w pamigci
nastaw. Warto$¢ domyslna nastaw lampek - brak §wiecenia.

Do zmiany stanu lampek programowalnych mozna réwniez uzy¢ sygnatow logicznych
zaprojektowanych przez uzytkownika w edytorze logik programowalnych.

16. LOGIKI PROGRAMOWALNE

Urzadzenia CZIP-CR2 majg dostgpny modut do obstugi logik programowalnych uzytkownika,
obslugiwany w oprogramowaniu narzgdziowym CZIP-SET za pomoca narzedzia edytor logik.
Narzedzie to zwigksza mozliwosci w zakresie dostosowywania urzadzen systemu CZIP do
indywidualnych  rozwigzan 1ipotrzeb. Edytor logik umozliwia zaprojektowane
programowalnych logik uzytkownika, przy wykorzystaniu elementéw konfiguracyjnych takich
jak: udostgpnione wejscia i1 wyjscia dwustanowe, bramki logiczne, timery, przerzutniki
sygnalow dwustanowych i inne.

Okno edytora zawiera obszar przeznaczony do graficznego projektowania schematu logik.
Schemat graficzny jest tadowany automatycznie z pliku nastaw. Za pomoca opcji menu z lewej
strony moze zosta¢ rowniez odczytany z zewnetrznego pliku, zapisany bezposrednio do
urzadzenia, wyczyszczony lub wyeksportowany do pliku.
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W obszarze edytora logik zostaty zaplanowane panele, z ktérych kazdy reprezentuje jeden
sygnat logiczny (SL). Kolejne sygnaty SL1, SL2, SL3 ... nalezy traktowa¢ jako wyniki
zaprojektowanych logik. Zawarto$¢ poszczegolnych paneli moze by¢ przenoszona, kopiowana
lub usuwana oraz rozwijana i zwijana wedlug potrzeb uzytkownika.

Schematy logiki konfiguruje si¢ wybierajac rodzaj wejscia sposrod udostepnionych sygnatow
wejsciowych oraz rodzaj bramek logicznych oraz dwustanowych, natomiast polaczenia miedzy
nimi pojawiajg si¢ automatycznie. Dodatkowo dla kazdego panelu mozna wprowadzi¢ u gory
opis schematu logicznego podajgc w nim np. jego zastosowanie. W kazdym panelu domys$lnie
pojawiaja si¢ trzy sygnaly wejsciowe, jednak ich liczba moze by¢ modyfikowana przez wybor
liczby wejs¢ przy konfigurowaniu bramki logicznej, maksymalnie 8 wej$¢ do kazdej bramki.

&) Edytor logik programowalnych - o X
Narzedza ~ (2]
@ Q |E| Bank 1: brak
Bank 2: brak
Weséia $¢ | Zabezpieczenia | po Y P
Bank 4; brak
Blokada SPZ po zalacze 1L & h
AND >1
B exs Wiscie (SL1
port OR Wy BLT) - Prekainii
SR T —
5 Drukuj ,— [[] Zmienna wewnetrzna
- Lampka - 'Y}
M wyayse o
v Bank 1: brak
o |2 Oe), .. ==
- Wejséia ZPIECIENE | Bank 3: brak
< |Rozwid Preekaink prog >1 Bank 4: brak
NOR
I ko3 T
R 7000 ] [ Zmienna wewngtrzna
e ——— -
Brak
Weisdia
[ s
RS ol ‘
Wyjicie (SL3)
[ Zmierna wewnstrna
Brak

Rys.16.1 Panele sygnatéw logicznych

Sygnat logiczny uzyskiwany na wyjsciu kazdego schematu logicznego jest elementem stalym.
To oznacza, ze podczas kopiowania lub przenoszenia elementéw logiki pomiedzy panelami,
zawarto$¢ pola wyjsciowego sygnatu logicznego pozostaje stale na swojej pozycji. Uzytkownik
moze natomiast wprowadza¢ nazwe wiasng dla sygnatu logicznego (maksymalnie 20 znakow),
zamiast standardowej nazwy typu np. "Syg. logiczny 1”. Podana nazwa uzytkownika bedzie
wowczas widoczna we wszystkich innych miejscach uzycia tego parametru.

Sygnat logiczny moze zosta¢ rowniez wykorzystany jako sygnatl wejSciowy na innym panelu.
To pozwala na wielokrotne zagniezdzanie struktury logik iich rozbudowywanie o kolejne
potaczenia.
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Dodatkowo sygnal logiczny uzyskiwany na wyjsciu moze mie¢ charakter zmiennej
wewnetrznej (poprzez zaznaczenie takiej opcji pod nazwa pola wyjscia). Wowczas sygnat
logiczny jest widoczny tylko w edytorze logik ipetni funkcje parametru lokalnego np.
stuzacego tylko do =zagniezdzania schematu potaczen. Jezeli sygnatowi logicznemu
pozostawimy charakter zmiennej globalnej, beda dla niego dostepne do skonfigurowania takie
wlasciwosci jak dziatanie zabezpieczen w 4 bankach, dzialanie przekaznikéw oraz lampek.
Dodatkowo wszystkie skonfigurowane ipowigzane z sygnalem logicznym zewngtrznym
nastawy beda wyswietlane w prawej cz¢sci panelu. Dzieki temu uzytkownik widzi w jednym
oknie wszelkie ustawienia dotyczace skonfigurowanych parametrow dla sygnatu logicznego.

Wybdr wejscia n

Brak

Alam (uszkodzenie urzadzenia)

Gotowosé do zalaczenia

Odrzucony ZW z powodu U< (blokada podnapigciowa na zalaczer
Odrzucony ZW z powodu U> (blokada nadnapieciowa na zalacze
Zabezpieczenia

Blokady

Uszkodzenia pola

Wejdcia

Lampki

Przekazniki

Automatyki

Sygnaly sterujgce

o OO OO e OO TN g O O oy Y Y

m vii|X

Rys.16.2 Kategorie sygnatow wejsciowych

Bloki wejscia wskazuje si¢ przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar pola i wybor
jednej zudostgpnionych opcji na liscie. Wybor typu wejscia jest dokonywany sposrod
sygnatéw dwustanowych, w tym: wej$¢ binarnych, wyj$¢ zabezpieczen, rozruchow, blokad,
sygnatow przekaznikéw 1lampek oraz innych elementow automatyki zabezpieczeniowe;.
W celu ufatwienia wyszukiwania, opcje zostaty pogrupowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Dodatkowo pole wyszukiwania filtruje liste dostepnych opcji dopasowujac ja do wpisywanych
sekwencji znakow, wedlug kategorii widocznych w oknie wyboru wejscia.

Bloki bramek sg rowniez wskazywane przez klikni¢cie prawym przyciskiem myszy w obszar
pola 1 wybor jednej z dostepnych opcji na liscie. Kazdy sygnat wejsciowy ma przypisany blok
bramki dwustanowej, ktory moze pozostac¢ pusty (bez bramki) lub mozna mu wskaza¢ bramke
negacji NOT, zbocze narastajace lub zbocze opadajace. Bramke negacji mozna réwniez
zastosowac¢ do sygnalu wyjscia. Operacje dla bramek logicznych mozna konfigurowaé w ten
sam sposOb wybierajac jedng z opcji opisanych w tabeli ponizej spos$rod standardowych
elementoéw logicznych, timerdéw, przerzutnikéw 1 licznika.
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Tablica 16.1

Bramki logiczne
(zapisane w standardzie IEC)

Timery, przerzutniki, licznik
(parametryzowane czasem w sekundach)

1

Bramka NOT

-
TON

TON:
zalgczenie
Z opOZnieniem

Ustawia stan swojego
wyjscia Q na ON
(wlaczony) po uptywie
zadanego czasu
opoOznienia

Bramka AND

TOF:
wylaczenie
z opdznieniem

Ustawia stan swojego
wyjscia Q na OFF
(wytaczony) po uptywie
zadanego czasu
opoOznienia

Bramka OR

TP:
pojedynczy
impuls

Generuje pojedynczy
impuls na wyjsciu Q
o ustalonym czasie
trwania

Bramka NAND
(not and)

TG: impulsy

Pelni funkcj¢ generatora
fali prostokatne;j
o wypeieniu 50%

Bramka NOR
(not or)

Przerzutnik RS

Przerzutnik
z dominujacym sygnatem

Reset (w przypadku
dwadch takich samych
standw na wejsciach — na
wyjsciu ustawiany stan

z wejscia R)
Zbocze — Przerzutnik SR | Przerzutnik
narastajace —

— f - z dominujacym sygnatem
Set

(w przypadku dwoch
takich samych stanéw na
wejsciach - na wyjsciu
ustawiany stan z wejscia
S)

Zbocze Licznik CTU

opadajace I ==

Licznik zlicza (w gore)
liczbe wykrytych zbocz
narastajacych

Wyniki logik (SL) mozna wykorzystywaé do dalszego konfigurowania urzadzen systemu
CZIP. Sygnaly logiczne sg dostepne m.in. w nastawach glownych pod nazwg ,,Zabezpieczenia
prog. syg. log.”. Konfiguracja tych zabezpieczen jest analogiczna do zabezpieczen dostgpnych
pod nazwg ,.Zabezpieczenia prog. grupa I” 1,,Zabezpieczenia prog. grupa II”. Dla kazdego
sygnatu logicznego jest mozliwe zaplanowanie dziatania jednej z dostgpnych funkcji
zabezpieczeniowych oraz okreslenie czasu opdznienia zadzialania tego zabezpieczenia.

W podobny sposob sygnaly logik programowalnych moga by¢ wykorzystane do konfiguracji
parametrow w regutach lampek 1 przekaznikéw.
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Edytor logik zapewnia réwniez mozliwo$¢ wydrukowania lub wyeksportowania do formatu
PDF lub DOC schematu potaczen i parametroéw zastosowanych w poszczegolnych panelach.
Do wydruku zostang wystane tylko te panele na ktorych zostaty umieszczone i skonfigurowane
elementy logik programowalnych.

17. POMIARY

Zespot CZIP-CR2 opracowano z mys$lg o realizacji dwoch celow: zasadniczego celu,
zogniskowanego na wypehianiu funkcji zabezpieczeniowych 1icelu pomocniczego,
polegajacego na dokonywaniu elektrycznych pomiaréw ruchowych w polu stacji. Funkcje
zabezpieczeniowe przekaznika majg priorytet nad pomiarami ruchowymi.

Realizacja obu celow wymaga dokonywania systematycznych pomiarow podstawowych
wielkos$ci elektrycznych pola. CZIP-CR2 dokonuje pomiaru nast¢pujacych zasadniczych
wartos$ci, stanowigcych podstawe realizacji kryteriow zabezpieczeniowych:

e trzech pradow fazowych*: IL1, IL2, IL3,
e pradu sktadowej zerowej Io*,

e napigcia sktadowej zerowej Uo,
e trzech napi¢¢ fazowych: UL1, UL2, UL3.

Wyszczegdlnione wielko$ci stanowig zestaw mierzonych wartosci zrodtowych. Wszystkie
wielkos$ci zrédtowe wprowadzane sg do urzadzenia za pomoca obwodow wejsciowych, ktérych
zasadniczymi elementami sg przektadniki pragdowe i napigciowe. Przektadniki zapewniajg
niezbedng izolacje galwaniczng zaciskow wejsciowych od obwoddéw wewnetrznych a ponadto
dokonujg wstepnego przystosowania sygnatu do cech i zakresow obwodow pomiarowych
przekaznika. Pomiary wielko$ci zrodtowych majg postaé probek cyfrowych. W sprzegnietym
bezposrednio ztorem pomiarowym komputerze, probki pragdéw inapie¢ poddawane sg
wstepnemu skalowaniu i obrobcee cyfrowe;.
W urzadzeniu CZIP-CR2 uzyteczng informacjg o wielkosci zrodlowej jest rzeczywista
wartos$¢ skuteczna pradéw 1 napiec (true RMS). Warto$¢ skuteczna w mozliwie najwigkszym
stopniu odwzorowuje cechy mocowe i energetyczne przebiegu w warunkach wspotudziatu
harmonicznych czestotliwosci podstawowe;.
Na podstawie wielkosci zrodlowych wyznaczane sg obliczeniowo wartosci pochodne.
Wartosci pochodne odnosza si¢ w calo$ci do pomiaréw ruchowych w polu. Naleza do nich
szacowane chwilowe moce trojfazowe czynne i bierne, moce usrednione w kroczacych oknach
15-to minutowych oraz chwilowy tangens kata fazowego odbioru. Ponadto obliczane sa
kumulowane, dwukierunkowe energie czynne i bierne w strefach czasowych, szacowane
energie strat w linii w strefach czasowych, moce szczytowe w kroczacych oknach 15-to
minutowych w strefach czasowych, kumulowane, dwukierunkowe energie catkowite czynne
1 bierne oraz usrednione tangensy katow fazowych dla kierunku wyplywu energii.
Wszystkie mierzone wartosci zrédtowe 1 obliczeniowe wartos$ci pochodne przeliczane sg do
systemu jednostek SI i moga by¢ na zyczenie operatora prezentowane na wyswietlaczu LCD
oraz na zadanie komputera nadzorczego wydawane poprzez linie sprzegu szeregowego
w postaci komunikatéw komputerowych. Oba kierunki prezentowania wynikow sa wzajemnie
niezalezne. Dla ulatwienia obstugi eksploatacyjnej zabezpieczenia a takze dla uproszczenia
testowania 1 oceny metrologiczne] urzadzenia, wielkosci zrodlowe 1 cze$¢ obliczeniowych
wielko$ci pochodnych jest prezentowana na zewnatrz w dwoéch roznych skalach:

- jako wartosci wtorne, wyrazone w jednostkach sygnaléw obserwowanych na

zaciskach urzadzenia, (wyrdznione na wysSwietlaczu mala litera ,,w”),
- jako warto$ci pierwotne, przeliczone przez przekladnie na stron¢ SN (wyrdoznione
dodatkowo na wysSwietlaczu mala litera ,,p”)
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Wsrod nastaw zwigzanych bezposrednio z procedurami wyliczania wielko$ci pochodnych oraz
ze sposobem ich skalowania nalezy wymieni¢:
- nastawe znamionowego napiecia pierwotnego ,
- nastawe przekladni pierwotnych przekladnikéw pradowych fazowych thetalf,
- nastawe przekladni pierwotnego przekladnika skladowej zerowej pradu thetalo,
- nastawe zmiany znakowania mocy czynnych i biernych.
- nastawe doboru wariantu stref czasowych .

17.1 Pomiary wielko$ci wtornych

Cechy pomiaréw wtornych przedstawia tablica 17.1.

Tablica 17.1.

OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI

Prad IL1 w | Warto$¢ skuteczna pradu fazowego

Prad IL2 w | Zakres: 0 —200 [A]

Prad IL3 w

Prad Ifmax  w | Maksimum ze skutecznych warto$ci | Sygnaty TZ, ZW i1 KZ bezposrednio
pra- dow fazowych w liniach L1, L2 | przed  zalgczeniem  linii  zeruja
i L3, za-rejestrowane od momentu | dotychczasowy stan Ifmax.
ostatniego zala-czenia linii impulsem
TZ,ZW lub KZ. Zakres: 0 —200
[A]

Prad Io w | Warto$¢ skuteczna pradu zerowego lo
Zakres: 0 - 6 [A]

Napigcie Uo w | Warto$¢ skuteczna napigcia zeroweg(
Uo
Zakres:0 - 130 [V]

Napiecie Ul2 w | Wartos¢ skuteczna napigcia

Napigcie U23 w | miedzyfazo-wego

Napigcie U31 w | Zakres: 0 - 130 [V]

P3 moc czynna w | Warto$¢ skuteczna mocy czynnej Warto§¢ mocy opatrywana  jest
trojfazowej (1-sekundowej). znakiem,  wskazujacym  kierunek

Zakres: 0 - 10 000 [W]

przeplywu mocy - w lini¢ (+), z linii (-
). Wskazanie mocy jest usredniane
w oknie 1 sekundowym.

Q3 moc bierna w

Wartos¢ skuteczna mocy bierne;j
trojfazowej (1-sekundowej).
Zakres: 0 - 10000 [var]

P315min cz w

Wartos¢ skuteczna mocy czynnej
trojfa- zowej, usredniana w oknie
15-to minuto- wym.

Zakres: 0 - 10 000 [W]

Moc wyliczana jest jako suma
znakowanych mocy czynnych lub
biernych  linii L1, L2 iL3

i zwielokrotniona o wspot-czynnik 1.5,
a nastepnie usredniana w kroczacym
oknie 15-to minutowym. Wskazanie
mocy przyjmuje znak ujemny w drugiej

i czwartej ¢wiartce uktadu
wspotrzednych.
Q3 15min br w | Warto§¢ skuteczna mocy biernej
trojfa- zowej, usredniana w oknie
15-to minuto- wym.
Zakres: 0 - 10 000 [var]
f w | Czestotliwos$¢ sieci

Zakres: 33,5 -73,5 Hz
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17.2 Pomiary wielkoSci pierwotnych

Cechy pomiaréw pierwotnych przedstawia tablica 17.2.

Tablica 17.2.

trojfazo- wej, usredniana w oknie
jednosekundowym; dodatnia przy
obcigzeniu indukcyjnym, uje- mna przy|
pojemnosciowym.

Zakres: 0 - 100 [Mvar]

OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI

Prad IL1 p | Wartos¢ skuteczna pradu fazowego| thetalf jest wartoscia nastawy (ident

Prad IL2 p | linii. 001) — przekltadnia pradowych

Prad IL3 p | Zakres: przektadnikow pier-

0 - (min. z liczb: 200* thetalf, 10 000)| wotnych fazowych
[A]

Prad Ifmax p | Maksimum ze skutecznych wartosci | Sygnaty TZ, ZW, KZ bezposrednio
pradow fazowych wliniach L1, L2 | przed zalaczeniem linii  zeruja
1 L3, zarejestrowane od momentu | dotychczasowy stan Ifmax.
ostatniego zataczenia linii impulsem
TZ,ZW lub KZ
Zakres: jak dla pradéw pierwot. IL1-

IL3

Prad lo p | Warto$¢ skuteczna pradu zerowego lo. | thetalo jest wartoscig nastawy (ident
Zakres: 002) — przektadnia filtru skladowej
0-(min. z liczb: 6*thetalo, 1 000) [A] | zerowej pradu

Napigcie Uo p | Wartos¢ skuteczna napiccia sktadowej | Un jest warto$cig napigcia
zerowej Uo. przewodowego w [kV], zadawanego
Zakres:0 - 130* Un/(y3*100) [kKV] | w nastawie (ident 000)

Uo przeliczane jest przez przektadnie
fazo- wa Un/( 3*100) takze

w okresach rozru- chéw Kkryteriow
zabezpieczeniowych

Napigcie U12 p | Wartos¢ skuteczna napiecia

Napiecie U23 p | miedzyfazowe-go.

Napigcie U31 p | Zakres: 0 - 130*Un/100 [kV]

P3 moc czynna p | Wartos¢ skuteczna mocy czynnej| Moc wyliczana jest jako suma
trojfazo- wej, usredniana w oknie| znakowanych mocy czynnych linii L1,
jednosekundowym  dodatnia  przy| L21iL3.
wydatku energii wlinig, uje-mna
w przeciwnym przypadku.

Zakres: 0 - 100 [MW]
Q3 moc bierna  p| Warto$¢ skuteczna mocy biernej Moc wyliczana jest jako suma

znakowanych mocy biernych linii L1,
L2iL3.

P3max 0 15 p| Wartos¢ szczytowa skutecznej mocy | Wyznaczana moc jest usredniang

P3max1 min p| czyn- nejtrojfazowej, odpowiednio | w okresach

P3max2 15 p| w0, 1,213 strefie czasowe;j. 15-to minutowych (z rozdzielczos$cig 1-

P3max3 min p| Zakres: 0 — 100 [MW] min) warto$cig szczytowa mocy czynnej
15 lub biernej w strefie czasowej od
min momentu  zalg-czenia zespolu do
15 napigcia  pomocniczego, badz od
min zdalnego zerowania rejestru.

Q3max 0 15 p| Warto$¢ szczytowa skutecznej mocy | Ze wskazaniem mocy sprzegniety jest

Q3max I min p| bier- nej trojfazowej, odpowiednio | znacznik CZasowy momentu

Q3max2 15 p| w0, 1,213 strefie czasowe;j. zarejestro-wania maksimum.

Q3max 3 min p| Zakres: 0 — 100 [Mvar]
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OPIS | ZNACZENIE i ZAKRES | UWAGI
15
min
15
min
ECz+ strefy  p| Wartos¢ skumulowanej energii czynnej| Energia naliczana jest w okresie danej
ECz+ 0 p| wystanej w lini¢ odpowiednio w 0, 1, 2| strefy czasowej (kolejnych dni) dla
ECz+ strefy p| i3 strefie czasowej. kierunku wydatku energii w lini¢ (bez
ECz+ 1 p| Zakres: 0 - 10 000 [MWh] cofania stanu).
strefy
2
strefy
3
ECz-  strefy p| Warto§¢  skumulowanej  energii | Energia naliczana jest w okresie danej
ECz- 0 p| czynnej pobranej z linii odpowiednio | strefy czasowej (kolejnych dni) dla
ECz- strefy p| w0, 1,213 strefie czasowe;. kierunku poboru energii z linii (bez
ECz- 1 p| zakres: 0 -10 000 [MWh] cofania stanu).
strefy
2
strefy
3
EBr+ strefy  p| Warto$¢ skumulowanej energii biernej| Energia naliczana jest w okresie danej
EBr+ 0 p| wystanej w lini¢ odpowiednio w 0, 1, 2| strefy czasowej (kolejnych dni) dla
EBr+ strefy  p| i3 strefie czasowe;. kierunku wydatku energii w lini¢ (bez
EBr+ 1 p| Zakres: 0 - 10 000 [Mvarh] cofania stanu)
strefy
2
strefy
3
EBr-  strefy  p| Warto$¢ skumulowanej energii biernej| Energia naliczana jest w okresie danej
EBr- 0 p| pobranej z linii odpowiednio w 0, 1, 2| strefy czasowej (kolejnych dni) dla
EBr-  strefy  p| i3 strefie czasowe;. kierunku poboru energii zlinii (bez
EBr- 1 p| Zakres: 0 - 10 000 [Mvarh] cofania stanu).
strefy
2
strefy
3
ECz+catkow. p| Energia czynna catkowita wydana| Energia kumulowana przez caty okres
w linig. pomiaréw dla wydatku energii w lini¢
Zakres: 0 - 100 000 [MWh] (bez nawrotow).
ECz- calkow. p| Energia czynna calkowita pobrana | Energia kumulowana przez caty okres

z linii.
Zakres: 0 - 100 000 [MWh]

pomiardéw dla poboru energii z linii (bez
nawrotow).

EBr+ catkow.

Energia bierna
w linig.
Zakres: 0 - 100 000 [Mvarh]

calkowita wydana

Energia kumulowana przez caty okres
pomiarow dla wydatku energii w lini¢
(bez nawrotow).

EBr- catkow. p| Energia bierna catkowita pobrana| Energia kumulowana przez caty okres
z linii pomiarow dla poboru energii z linii (bez
Zakres: 0 - 100 000 [Mvarh] nawrotow).

tg Fi Q3/P3 Tangens chwilowego kata fazowego | Zakres: 0 — 1000

obcigzenia linii  (ze  znakiem),
wyliczany ze stosunku usrednionych,

Maksimum modutu
ograniczono do 999.99

tangensa kata
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OPIS

ZNACZENIE i ZAKRES

UWAGI

jednosekundo-wych mocy
trojfazowych: biernej czynnej.

tg Fi Q3m/P3m

Tangens kata fazowego obcigzenia
linii (ze znakiem), wyliczany ze
stosunku mocy szczytowych (15-to
minutowych) strefy biezace;j.

tg Fi strefy

Tangens $redni kata fazowego
obcigzenia linii (ze  znakiem),
wyliczany ze stosunku energii
kumulowanych strefy biezacej: biernej
(EBr+ strefy n) i czynnej (ECz+ strefy
n) wydanych w linig.

tg Fi $r. calk.

Tangens $redni kata fazowego
obcigzenia linii (ze  znakiem),
wyliczany ze stosunku energii
catkowitych: biernej (EBr+) i czynnej

p
> 14 wylaczen p

2 I1: 0 — Igr1*thetalf [kA]

X 12: Igrl*thetalf — Igr2*thetalf
[kA]

Y 13: Igr2*thetalf — Igr3*thetalf
[KA]

X 14: Igr3*thetalf — 200*thetalf [KA]
gdzie:

Igrl — Igr3: prady graniczne
wylacznika; patrz tablica 16.2.
thetalf: przektadnia przektadnikow
pradowych fazowych; patrz tablica.

(ECz+) wydanych w linig.
> 11 wylaczen  p | Kumulowana suma  skutecznych | Jako warto§¢ pradu wylaczonego
¥ 12 wytaczen pradow wylaczonych przez | przyjmuje si¢ maksimum ze skutecznych
p wylacznik gtowny. warto$ci pradow linii L1, L2 iL3 od
> 13 wylaczen Zakres: momentu podania impulsu

wylaczajacego na cewke wylacznika do
chwili zaniku pradu. Kumulowana suma
oznacza warto$ci pradéw przeliczonych
przez przektadni¢ na strone pierwotng
sieci. Warto$¢ pamictana jest niezaleznie
od dlugosci przerwy zasilania Upom.

Do pomiaréw pierwotnych zaliczamy roéwniez grupg¢ znacznikéw czasowych zwigzanych
z rejestracja mocy maksymalnych. Grupa obejmuje osiem znacznikdéw, odpowiadajacych
momentom zarejestrowania mocy maksymalnych (czynnych i biernych) w 15-to minutowych,
kroczacych oknach czterech stref czasowych dnia (dobieranych za pomoca nastawy ,,Dobor
stref czasowych” na wyswietlaczu lub na ekranie programu CZIP-Set. Pelng prezentacje mocy
maksymalnych i1 znacznikdw czasowych zapewnia program CZIP-Set.
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18. REJESTRATOR ZDARZEN - RAPORTY

Dzialaniu urzadzenia CZIP-CR2 jako zabezpieczenia towarzysza pewne szczegolne zdarzenia,
ktérych waga wymaga zainteresowania ze strony obstugi.. Cechy, warunki i okolicznos$ci
zaistnienia tych zdarzen wynikaja z definicji oprogramowania systemowego i utrwalonych
warto$ci nastaw. Sg to:

- sytuacje wynikajace z dziatania urzadzenia jako zabezpieczenia (zwigzane
bezposrednio  z zachowaniem  si¢  transformatora  irealizacja  kryteriow
zabezpieczeniowych),

- sytuacje majace wplyw na rozpoznawanie sytuacji kryterialnych (np. zmiana nastaw
i ich utrwalanie),

- réznorodne okoliczno$ci wewnetrzne w zabezpieczeniu, okreslajace jego chwilowag
sprawno$¢ (niesprawnos¢) jak i mogace budzi¢ niepokoj co do utrzymania sprawnosci
w najblizszej przysztosci.

Wszystkie sytuacje szczegdlne zaobserwowane w toku pracy sa przez zabezpieczenie CZIP-
CR2 rejestrowane w rejestratorze zdarzen w postaci tzw. raportow. Raporty gromadzone sa
w podrecznym pamietniku w porzadku ich kreowania. CZIP-CR2 moze zgromadzi¢ w swym
pamietniku maksymalnie do 1000 raportow, pamigtanych w sposob trwaty. Po zapeknieniu
pamieci, najstarsze z zarejestrowanych 1000 rekordéw, beda automatycznie nadpisywane.
Wglad w zarejestrowane raporty mozliwy jest zarowno z poziomu panelu operatorskiego, na
lokalnym wyswietlaczu LCD jak izdalnie, za pomocag polecen odczytu przesytanych
z komputera. Wygodny 1 szybki wglad w raporty zapewnia program komputerowy CZIP-Set
dla komputera PC.

19. REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik CZIP-CR2 wyposazony jest w pomocniczy rejestrator przebiegow pradowych
i napieciowych (nazywany takze rejestratorem zaklécen), towarzyszacych wybranym
zdarzeniom decyzyjnym zabezpieczenia. Wraz z przebiegami, rejestracji podlegaja rowniez
stany wejs¢ 1 wyjs$¢ binarnych.

Rejestrator zaklocen pozwala na rejestracj¢ przebiegdéw w nastawialnym okresie od 1s do
10 s w32 buforach. Rejestrowaniu w kazdym buforze podlega zawsze osiem wielkos$ci
elektrycznych. Przebiegi rejestrowane sa w postaci liczb (tzw. probek) z czestoscig 125 na
okres kazdego przebiegu, wedtug ich wartosci obserwowanych bezposrednio na zaciskach
urzadzenia. Wybor wielkosci rejestrowanych odpowiada cechom danego pola.

Kazdy bufor ma posta¢ rejestru cyklicznego i moze by¢ w jednym z dwoch stanow: bufora
pustego i zapelionego. Po wybraniu bufora pustego, rejestracja odbywa si¢ w nim
nieprzerwanie od chwili zainicjowania (dowolnie dlugo) do momentu zatrzasku. Zatrzask
przerywa rejestracj¢ w buforze dotad aktywnym i zmienia jego status na zapeliony. Komputer
lokalny przystepuje woéwczas do wyboru nastepnego bufora pustego 1inicjuje w nim
rejestracje.

Kazdy zatrzask powigzany jest zawsze ze zdarzeniem zatrzaskujgcym zaistniatym wczesniej
w zabezpieczeniu. Do zdarzen zatrzaskujacych zalicza si¢ obligatoryjnie wszystkie decyzje
o wylaczeniach oraz wybrane decyzje nieprowadzace bezposrednio do wytaczen. W przypadku
zdarzen wylaczajacych zatrzask nastgpuje z typowym statym opdznieniem okoto 80 ms
wzgledem zdarzenia ($cislej w chwili zaniku pradu). W przypadku zdarzen niewytaczajacych
zatrzask nastepuje po zwloce zatrzaskiwania i moze by¢ opdzniony wzgledem zdarzenia od
100 ms do 10 s.

Charakter zdarzen wylaczajacych i niewylaczajacych wynika z cech danego pola.

Prosta procedura wyboru bufora do rejestracji komplikuje si¢ z chwilg zapelienia wszystkich
buforéw i potrzeba wyznaczenia kolejnego z nich do rejestracji przebiegow. Postepowanie
w tym wzgledzie zalezy od preferencji uzytkownika. Mozliwe sg nastgpujace opcje:
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- bezwarunkowa zgoda na nadpisywanie (nadpisywanie TAK), co oznacza zezwolenie na
zmian¢ statusu bufora zawierajagcego najdawniejsze zapisy (i nieodwracalne ich
zniszczenie) w bufor pusty; w takim przypadku zawsze jeden bufor jest pusty
1 rejestracja trwa ciggle — metoda postepowania zalecana w przypadku duzej liczby
buforéw.

- totalny zakaz nadpisywania (nadpisywanie NIE) po zapehieniu wszystkich buforow
1 wylgczenie rejestratora; rejestracja moze zosta¢ wznowiona dopiero po wyzerowaniu
buforéw (operacja z panelu zespotu lub zdalnie),

Wszystkie wymienione 1 pozadane cechy rejestratora ustala si¢ w zwigzanych z nim nastawach
pomocniczych, w grupie ,,Rejestrator”. Do decyzji uzytkownika oddano nastepujace cztery
wybory:

- rozmiar buforéw (od 1 do 10 s),

- dobor zdarzen zatrzaskujacych,

- zwloka zdarzen niewylaczajacych (zwtoka zatrzasku),

- warunki nadpisywania buforow zapetnionych.

Dla analizy zarejestrowanych przebiegéw zaleca si¢ korzysta¢ z dedykowanego modutu
z programu CZIP-Set. Program umozliwia selektywny i grupowy odczyt zgromadzonych
w buforach danych, ich trwate zachowanie oraz analiz¢. Po pobraniu danych z pamieci
urzadzenia, mozna je zapisa¢ w formacie Comtrade, wowczas do przegladania i analizy tych
danych mozna korzysta¢ z dowolnego narzedzia obstugujacego ten format danych.

20. KOMUNIKACJA PRZEZ SPRZEG KOMPUTEROWY

Zespot CZIP-CR2 jest przystosowany do wymiany informacji z zewngtrznym nadzorczym
systemem komputerowym. Wymiana informacji odbywa si¢ za pomocg przesylania
sformatowanych komunikatéw po laczu szeregowym. Zespot standardowo wyposazony jest
w dwa sprzegi szeregowe - zgodne z definicjami RS485 oraz Ethernet. W specjalnym
wykonaniu urzgdzenie moze by¢ wyposazone w tacze S$wiattowodowe z koncéwkami typu
F-SMA Iub ST.

20.1 Zasady ogolne komunikacji

Wymiana informacji po taczu odbywa si¢ w toku normalnej pracy inie ogranicza
zadnych funkcji urzadzenia. Zespot prowadzi nastuch linii odbiorczej sprzggu aktywnego —
w celu przyjecia komunikatu i po opracowaniu odpowiedzi kieruje ja na lini¢ nadawcza tego
samego sprzggu.

Zespot CZIP-CR2 realizuje zatem transmisj¢ z nadrzgdnym systemem komputerowym

za pomocg szeregowej, asynchronicznej transmisji danych w obu kierunkach. Nie wykazuje on
jednak inicjatywy transmisyjnej. Zadanie nawigzania i podtrzymywania tagczno$ci spoczywa na
systemie nadrzgdnym. CZIP-CR2 oczekuje na nadej$cie komunikatu, ktérego tres¢ zawiera
polecenie wykonania dziatania. Po wykonaniu dziatania odpowiedZ odsylana jest w trybie
natychmiastowym.
W przypadku sprzegéw RS485 wymiana odbywa si¢ za pomoca 2- lub 4-przewodowe;j linii.
Sprzeg umozliwia realizacje¢ wymiany danych w trybie pol- lub petlno duplexowym.
W tym drugim przypadku jeden system nadzorczy moze by¢ powigzany z wieloma zespotami
CZIP-CR2 jako weztami podlegtymi.
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Linie sprzggu RS485(COM1) uporzadkowano w zlaczu:

A pin X44.1 (X45.1) - dane odbierane polaryzacja dodatnia,
B pin X44.2 (X45.2) - dane odbierane polaryzacja ujemna,
Y pin X44.3 (X45.3) - dane nadawane polaryzacja dodatnia,
Z pin X44.4 (X45.4) - dane nadawane polaryzacja ujemna,
GND pin X44.5 (X45.5) - masa interfejsu RS485

Sprzeg nie zawiera zewnetrznych sygnaldw sterowania kierunkiem przeplywu informacji.
Przejmowanie magistrali przez nadajniki zespotu nastepuje po wypracowaniu odpowiedzi na
odebrany komunikat. Zwalnianie magistrali nast¢puje po nadaniu ostatniego bitu stopu.
Skuteczno$¢ przejecia magistrali 1 poprawno$¢ transmisji sg kontrolowane przez obwody
zespohu. Znakowe parametry transmisyjne, takie jak: predko$¢ bodowa, dobor bitu parzystosci
1 1los¢ bitow stopu podlegaja programowaniu.

Dla kazdego z interfejsow dostepne sg protokoty: DNP 3.0; IEC 60870-5-103; Modbus RTU.

20.2 Lacze inzynierskie

Lacze inzynierskie to opcjonalny dodatkowy port RS485 (COM2)w pelni niezalezny
pelnoduplexowy, port RS-485 (max. 230400 Bd), dysponujacy wlasnym numerem logicznym
(adresem) umozliwiajacym budowg na stacji zasilajagcej drugiej, niezaleznej sieci
komunikacyjnej. Wyprowadzenie sprzegu RS485(COM2) zrealizowano przez ztagcze X45.
Rozklad pinéw i dostepne protokoty, analogiczne jak w przypadku podstawowego portu
RS485(COMI) (X44).
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21. BADANIA EKSPLOATACYJNE

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycje instrukcji przeprowadzania badan

eksploatacyjnych w rozdzielni SN, jak réwniez w warunkach laboratoryjnych, w celu

okreslenia sprawnosci zespolu CZIP. Na koncu niniejszego rozdzialu umieszczono wzor
protokotu dla zespolu CZIP-CR2, z ktérego mozna skorzysta¢ przy tworzeniu wiasnych
formularzy.

Zaleca si¢ badania eksploatacyjne zespolu raz na trzy lata, chyba ze przepisy

wewngtrzzakladowe stanowia inaczej.

Instrukcja ta zostala opracowana po wykonaniu badan odbiorczych, duzej liczby zespotow

1 uwzglednia zdobyte przy tej okazji doswiadczenia.

Przygotowujac ta instrukcj¢ zalozono, ze uszkodzenia zespotéw CZIP (w tym réwniez

rozumiane jako zmiana parametréw) moga wystapi¢ w nastepujacych ich czesciach:

1. Dwustanowych elementach wejSciowych, gdzie czg$ciami narazonymi na czynniki
zewngetrzne sg transoptory.

2. Analogowych ukltadach  wejsciowych  zbudowanych m.in.  z przetwornikéw
magnetycznych U/U 11/U oraz przetwornikéw analogowo-cyfrowych - moga si¢ w nich
pojawi¢ si¢ btedy wigksze od dopuszczalnych.

3. Przekaznikach wyj$ciowych, gdzie uszkodzeniu ulec moga np. cewki 1 styki.

4. Pomocniczych elementach wejSciowych 1iwyjsciowych nie majacych powigzan
zewnetrznych - diodach sygnalizacyjnych, klawiaturze i wyswietlaczu.

Moga wystapi¢ rowniez uszkodzenia w elementach wyjsciowych taczy cyfrowych USB

1 RS485 (lub $wiattowodowego), ale sa one identyfikowane natychmiast - po podtaczeniu

komputera osobistego i uruchomieniu programu CZIP-Set wyswietlany jest komunikat

"Brak tacznosci". W przypadku potaczenia z systemem nadrzgdnym i uszkodzeniu tacza

RS485 natychmiast pojawia si¢ odpowiedni komunikat.

Uwagi ogolne

W celu przeprowadzenia badania nalezy bezwzglednie skorzystaé¢ z komputera osobistego
z zainstalowanym programem CZIP-Set, potaczy¢ go przez sprzeg USB (ewentualnie RS485
z odpowiednim wyposazeniem) z zespotem CZIP, mie¢ do dyspozycji zrédto napigcia statego
regulowanego w granicach do okoto 100 V, regulowane Zrodto pradu i napigcia przemiennego
(wystarczajace sg uklady jednofazowe), amperomierz oraz woltomierz przynajmniej klasy 0,5
(najlepiej cyfrowe). Bardzo dobrym uktadem badawczym sg kalibratory.

Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze odmierzanie czasu w zespotach CZIP jest bardzo
precyzyjne 1 w zasadzie, jesli prawidtowo dziata komputer zespolu, to nie moze by¢ uchybu
czasowego. Jesli ten uchyb wystepuje, to od razu jego wartos$¢ bedzie rzedu przynajmniej 50 %.
Uszkodzenia takiego do momentu pisania niniejszej instrukcji jeszcze nie stwierdzono. Stad
badanie uchybu czasowego moze odbywacé si¢ bez sekundomierza ito tylko dla jedne;,
wybranej nastawy. W Zadnym wypadku nie ma potrzeby wykonywania badan wszystkich
nastaw, poniewaz wszystkie s3 odmierzane przez ten sam zespot elementow.

Stwierdzane podczas badan zmiany czasow zwlok czasowych w granicach do 20 ms nie
wynikaja z niedoktadnosci pomiaru czasu, ale specyfiki obliczania wartosci skutecznej
wielkosci kryterialne;.

Nie ma potrzeby sprawdzania wartosci wielko$ci rozruchowych, powrotowych
1 wspotczynnikow powrotu. Badania uchybow przeprowadza si¢ tylko dla jednej, wybranej
wartosci - jesli jest to wielko§¢ wejSciowa - to w poblizu warto$ci znamionowej. Nie ma
roOwniez potrzeby badania wielkosci pochodnych wynikajacych zdwoch wielkosci
wejsciowych, np. admitancji, mocy.

Nie potrzeba réwniez sprawdzaé charakterystyki czasowej - nie ma mozliwosci takiego
uszkodzenia zespolu CZIP, aby czasy iwielkosci kryterialne byly prawidlowe,
a charakterystyka - nie.
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Nalezy natomiast podczas badan mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia zadzialania przekaznikow na
ich zaciskach zewnetrznych.
Badanie eksploatacyjne sktada si¢ z nastepujacych czesci:

1. Ogledzin i sprawdzenia elementow zewngtrznych - szczegdlnie na ptycie czotowe;.

2. Sprawdzenia obwodow wejsciowych dwustanowych.

3. Sprawdzenia przekaznikéw wyjsciowych.

4. Sprawdzenia uchybow pomiarowych.

Sprawdzenie uchybow czasowych w protokole wiaczone zostato do pkt.1.

Przebieg badan przedstawiono nizej.

Badania rozne (pkt.1 protokotu)

a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewnetrzny - przeprowadzi¢ ogledziny wymienionych
czesci, czy nie ma widocznych uszkodzen,

b) lampki - przy pomocy klawiatury zespotu lub komputera wejs¢ w TESTY, dalej TEST
LAMPEK LED - wykona¢ go i obserwowac zgodnos¢ wyswietlanych komunikatéw ze
zmiang stanu lampek - tak ich $wiecenia, jak i gasnigcia,

c) wyswietlacz - wystarczy stwierdzenie, czy sa na nim prawidtowe komunikaty na calym
obszarze ekranu,

d) listwy przylaczeniowe - sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszkodzen i nadpalen, czy sa
dobrze zamocowane, szczeg6lnie w osi gora-dot,

e) tacze USB - jest sprawne, jesli jest komunikacja z komputerem osobistym,

f) lacze RS485 lub $wiattowodowe - jest sprawne, jesli jest komunikacja z systemem
nadrzgdnym. Sprawdzenie do w warunkach laboratoryjnych wymaga posiadania
komputera z takim laczem lub konwertera RS232/RS485, ale sprawdzenie takie nie jest
konieczne

Badanie dwustanowych obwodow wejsciowych (pkt.2 protokotu)

W protokole zataczonym do niniejszego opracowania jest punkt "Wyniki badania wejs$é
logicznych" zawierajacy tablice, w ktérych wymienione sg nr zaciskoéw danego wejscia, nr
wejscia i jego opis.

Kazde z wej$¢ logicznych moze pracowac na napig¢ciu znamionowym 220 lub 110 V. Z tej
drugiej warto$ci wynika wystepujace napigcia badania 88 V (0,8*110 V).

Badanie przeprowadza si¢ podajac kolejno na wejscia o napieciu znamionowym
220 V/110 V napiecie 30 i 88 V. Przy pierwszej wartosci nie powinna nastapi¢ zmiana stanu
wejscia. Przy drugiej warto$ci powinno otrzymac si¢ zmiang stanu na ZAL. Je§li w kolumnie
"Nr zaciskow" podano tylko jeden numer, wystarczy podanie "+" w odniesieniu do
doprowadzonego poprzez odpowiedni zacisk "-". Je§li sa dwa numery, nalezy zgodnie ze
schematem poda¢ odpowiednio obydwa bieguny.

Uwaga: Jesli CZIP jest polgczony g wylgcznikiem, podanie sygnatow wejsciowych ZW, TW
lub TZ moze spowodowac jego otwarcie lub zamknigcie .

Badanie obwodow wyjsciowych (pkt.3 protokotu)

Nalezy je przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu programu CZIP-Set, zaktadka ,,Stan
wejs¢/wyjs¢”. Mozna z niego sterowaé poszczegdlnymi przekaznikami. "Przejscie" danego
obwodu mozna sprawdza¢ dowolng metoda, ale wskazane jest stwierdzenie tego przy
niewielkim chociaz obcigzeniu.

W tablicy "Wyniki badania przekaznikow" podano nr zaciskdéw i przekaznikow, ktore nalezy
przebadac.

Ze wzgledu na wazno$¢, ponizej powtorzone zostaja dwie uwagi:
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Uwaga 1: Jesli CZIP jest polgczony 7 wylgcznikiem, zamkniecie przekaznikow wyjsciowych
sterujgcych wylgcznikiem moZe spowodowaé jego otwarcie lub zamkniecie . Nie nalely
podczas takich testow rownie? jednoczesnie pobudzacé przekazinikow ZW i OW.

UWAGA 2: Operowanie przekainikami OW i ZW w obwodach stacji przy zablokowanym
wylgczniku lub braku zazbrojenia napedu moZe prowadzi¢ do zniszczenia stykow
przekazinikow wewnetrznych zespotu CZIP 7 powodu przerywania przez nie prgdu plyngcego
przez ich wyzwalacze (cewki).

Ta ostatnia uwaga wynika stad, Zze sterowanie bezposrednie z poziomu programu CZIP-Set
pomija algorytm sterowania wytgcznikiem - nie uwzglednia jego potozenia i stanu zazbrojenia
napedu.

Badanie obwodow wejsciowych pomiarowych (pkt.4 protokotu)

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy "Uchyby pomiarowe". Dla poszczegdlnych
zespolow wyszczegolniono w niej te wielkosci pomiarowe, ktére sa bezposrednio mierzone.
Szczegolnie nalezy zwroci¢é uwage na to, czy podawane napigcia dotycza warto$ci
przewodowych, czy fazowych.

Dla wykonania badah nalezy postugiwac¢ si¢ czescia ekranu gtownego programu CZIP-Set
zatytulowang POMIARY STRONY WTORNEJ. S3 to "Warto$ci zmierzone", ktére nalezy
uzy¢ do obliczenia wartosci btedéw wg zaleznosci:

A = warto$¢ zmierzona - wartos¢ rzeczywista

6 = 100*A/warto$¢ rzeczywista

gdzie:

warto$¢ zmierzona - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na ekranie programu CZIP-Set,
wartos$¢ rzeczywista - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na mierniku zewnetrznym lub
nastawiona na kalibratorze,

A - uchyb bezwzgledny wyrazony w jednostkach wielkosci wejsciowej,

6 - uchyb wyrazony w %, ktéry powinien by¢ mniejszy wartos$ci podanej w kolumnie émax.
W klasycznych badaniach zespotow zabezpieczen uchyb byl okreslany w stosunku do wartosci
nastawione;.

Jesli CZIP pracuje w polu rozdzielni, po zakonczeniu badan nalezy przywrdci¢ poprzednie
nastawy.
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PROTOKOL Z BADANIA SKROCONEGO

1. BADANIA ROZNE

a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewngtrzny brak uszkodzen / uszkodzenia

b) lampki: sprawne — niesprawne)*

¢) wyswietlacz: sprawny — niesprawny)*

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" sprawny — niesprawny )*

e) zewngtrzny przycisk ,,ZAL* sprawny — niesprawny)*

f) zewnetrzny przycisk ,,WYL* sprawny — niesprawny)*

g) listwy przylaczeniowe: sprawne — niesprawne)*

h) facze USB sprawne — niesprawne)*

1) lacza RS485 / $wiattowod)* sprawne — niesprawne — nie
sprawdzono)*

J) opdznienia czasowe poprawne / niewtasciwe)*

* —niepotrzebne skresli¢
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2. BADANIA WEJSC LOGICZNYCH

a) na napiecie znamionowe 220 V d.c. i klawiatury

Nr Dzialanie przy napieciu)** Wynik

L.p zaciskow Opis wejscia 100V YTRY badania

1. X22.18-X22.19 +/- +/- +/-

2. X22.5-X22.6 +/- +/- + / - /nie badano
3. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
4. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
5. X22.1-X22.4 +/- +/- +/-

6. X22.1- X22.3 +/- +/- +/-

7. X22.1- X22.2 +/- +/- +/-

8. X21.16 +/- +/- +/-

9. X21.15 +/- +/- +/-

10. X21.14 +/- +/- +/-

1. X21.13 +/- +/- +/-

12. X21.12 RN +/- +/- +/-

13. X22.10 W: zal. +/- +/- +/-

14. 22.9 W: wyt. +/- +/- +/-

15. X21.6-X21.8 +/- +/- +/-

16. X21.18 ZW +/- +/- +/-

17. X21.6- X21.7 +/- +/- +/-

18. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

19. X21.1- X214 +/- +/- +/-

20. X21.1- X21.3 +/- +/- +/-

21. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

22. X22.12- X22.13 +/- +/- + /- / nie badano
23. X22.12-X22.14 +/- +/- + /- / nie badano
24, X21.19 (0)%Y +/- +/- +/-

25. X22.15-X22.16 +/- +/- +/-

26. X22.15-X22.17 +/- +/- +/-

27. - klawisz kasuyj +/-

28. - klawisz wyl. +/-

29. - klawisz zat. +/-

** - wejdcie nie powinno dziata¢ przy 100 V d.c. (przy wejsciu dobrze funkcjonujacym
zaznaczy¢ ,,-), a powinno dziata¢ przy 140 V d.c. (przy dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢

,’+95).
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¢) na napiecie znamionowe 110 V d.c. /230 V a.c. i klawiatury

Nr Dzialanie przy napieciu)** Wynik

L.p. zaciskow Opis wejscia 0V 8V badania

30. X22.18-X22.19 +/- +/- +/-

31. X22.5-X22.6 +/- +/- + / - /nie badano
32. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
33. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
34. X22.1-X22.4 +/- +/- +/-

35. X22.1-X22.3 +/- +/- +/-

36. X22.1- X22.2 +/- +/- +/-

37. X21.16 +/- +/- +/-

38. X21.15 +/- +/- +/-

39. X21.14 +/- +/- +/-

40. X21.13 +/- +/- +/-

41. X21.12 RN +/- +/- +/-

42. X22.10 W: zal. +/- +/- +/-

43. 22.9 W: wyt. +/ - +/ - +/-

44, X21.6-X21.8 +/- +/- +/-

45. X21.18 W +/- +/- +/-

46. X21.6- X21.7 +/- +/- +/-

47. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

48. X21.1-X21.4 +/- +/- +/-

49. X21.1- X21.3 +/- +/- +/-

50. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

51. X22.12- X22.13 +/- +/- + /- / nie badano
52. X22.12- X22.14 +/- +/- + /- / nie badano
53. X21.19 (0)%Y +/- +/- +/-

54. X22.15-X22.16 +/- +/- +/-

55. X22.15-X22.17 +/- +/- +/-

56. - klawisz kasuyj +/-

57. - klawisz wyl. +/-

58. - klawisz zat. +/-
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wekekd

b) na napiecie znamionowe 24 V

Nr Dzialanie przy Wynik
L. zaciskow Opis wejscia napieciu)*** badania
p- 5V 17V
1. | X22.5-X22.6 +/- /- (T
nie badano
2. [ X22.5-X22.7 +/- /- (T
nie badano
3. | X22.5-X22.8 +/- /- (T
nie badano
4. | X22.9-X22.10 - - -
nie badano
5. | X22.9-X22.11 - - -
nie badano

*#%* _ wejScie nie powinno dziata¢ przy 5 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujagcym zaznaczy¢ ,,-
), a powinno dziata¢ przy 17 V (przy dobrze funkcjonujacym zaznaczy¢ ,,+).

wkkw

- telemechanika 24 V (po zmianie nastaw — przestrojeniu wejscia na 24 V)
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d) na napiecie znamionowe 24 V d.c. i klawiatury

Nr Dzialanie przy napieciu)** Wynik
L.p. zaciskow Opis wejscia badania
5v 17V

59. X22.18-X22.19 +/- +/- +/-

60. X22.5-X22.6 +/- +/- + / - /nie badano
61. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
62. X22.5- X22.7 +/- +/- + /- / nie badano
63. X22.1-X22.4 +/- +/- +/-

64. X22.1-X22.3 +/- +/- +/-

65. X22.1- X22.2 +/- +/- +/-

66. X21.16 +/- +/- +/-

67. X21.15 +/- +/- +/-

68. X21.14 +/- +/- +/-

69. X21.13 +/- +/- +/-

70. X21.12 RN +/- +/- +/-

71. X22.10 W: zal. +/- +/- +/-

72. 22.9 W: wyt. +/ - +/ - +/-

73. X21.6-X21.8 +/- +/- +/-

74. X21.18 W +/- +/- +/-

75. X21.6- X21.7 +/- +/- +/-

76. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

77. X21.1- X214 +/- +/- +/-

78. X21.1-X21.3 +/- +/- +/-

79. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

80. X22.12- X22.13 +/- +/- + /- / nie badano
81. X22.12- X22.14 +/- +/- + /- / nie badano
82. X21.19 ow +/- +/- +/-

83. X22.15-X22.16 +/- +/- +/-

84. X22.15-X22.17 +/- +/- +/-

85. - klawisz kasuyj +/-

86. - klawisz wyl. +/-

87. - klawisz zat. +/-
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3. BADANIA PRZEKAZNIKOW

Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania
0 X33.1- +/-
X33.2
1 X33.1- +/-
X33.3
2 X33.4- +/-
X33.5
3 X33.4- +/-
X33.6
4 X33.7- +/-
X33.8
5 X32.1- +/-
X32.2
6 X32.1- + /-
X323
7 X32.4- + /-
X32.5
8 X32.4- + /-
X32.6
9 X32.7- + /-
X32.8
10 X31.6- +/-
X31.7
11 X31.6- +/-
X31.8
12 X34.1- | Awaria (AW) +/ -
X34.2
13 X34.1- | UP - uszk.pola. +/-
X34.3
14 X34.6- | ZS +/-
X34.7
15 X34.8- | LRW +/-
X34.9
16 X31.4- | OW2 +/-
X31.5
17 X313 | ZW +/-
Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania
18 X34.A,X | ALARM +/- przy braku zasilania
34.4, zwarty / rozwarty
X34.5
19 X31.1 | OWI + /-
- X34.4B | Kasowanie Alarmu +/-
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4.UCHYBY POMIAROWE
. . Dop. .
. . . .. | Wartosé ow Wynik
L.p. Opis badania Wielkos¢ Zmierzona A % 6/A badania
max
1 Pomiary pradow IL1 1,5 % +/-
2 | fazowych przy L2 1,5 % +/-
3 |I=.... A(~5A) IL3 1,5 % +/-
Pomiar pradu lo/Ig o
Yol Ae1ay | 1 L% | +/-
5 Pomiary napigc UL1 1,5 % +/ -
6 fazowych przy UL2 1,5% +/-
U= ... V (=57 o
+/-
7 V) UL3 1,5 % /
Pomiary  napig¢ | ULIL2 1,5 %
m1e;dzyfizowych UL213 1.5 %
przy U= ... \%
10 | (~100 V) UL3L1 1,5 %
Pomiar napigcia
Zerowego przy o i
Hlv= v o] Y0 L3% )+
V)
Pomiar Aniax
. _ ;. - + _
12 I(;fz}s,t(f)ihwo HZSCI f 0.02 /
.......... Ty
OCENA KONCOWA

Urzadzenie CZIP-CR2.
- nadaje si¢ do eksploatacji bez zastrzezen.
- nie nadaje si¢ do eksploatacji.

Badania wykonat:
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22. MAGAZYNOWANIE I PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Urzadzenia CZIP-CR2 sa skomplikowane w budowie i wymagaja spelnienia okreslonych
warunkéw w czasie magazynowania. Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzen przed
wptywem czynnikobw zewnetrznych mogacych spowodowaé uszkodzenie. Dlatego tez
urzadzen nie nalezy wypakowywa¢ na czas magazynowania. Opakowania
z urzadzeniami CZIP-CR2 nalezy przewozi¢ i przetadowywaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznos$ci, unikajac wstrzasow i zachowujac potozenie okreslone wg opisu na opakowaniu.
Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknigtych, suchych (wilgotnos¢
wzgledna 60% do 70%), pozbawionych par gazéw zracych, w temperaturze +5°C do +40°C.
Na 48 godzin przed przewidywanym zamontowaniem urzadzen, nalezy rozpakowac
opakowanie, wyjac je z folii 1 przenies¢ do pomieszczenia o temperaturze +18°C do +30°C i
wilgotnosci wzglednej do 80%. Urzadzenia pozostawi¢ na okres co najmniej 24 godzin. Po tym
okresie mozna je traktowaé jako przygotowane do pracy. Dalsze czynno$ci zwigzane z
przygotowaniem CZIP-CR2 do pracy nalezy wykona¢ zgodnie z wczesniejszymi punktami tej
instrukcji.

23. WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO

Zamowienia nalezy sktada¢ na adres:
LUMEL S.A.
ul. Stlubicka 4
65-127 Zielona Gora

Informacja handlowa i techniczna: tel. +48 667 778 359
Adres e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

24. KOMPLET DOSTAWY

Komplet dostawy obejmuje:

- sterownik polowy CZIP-CR2 -1 szt.
- instrukcja uzytkownika - 1 szt.
- uchwyty montazowe - 2 szt.
- filtr ferrytowy WE74271222 - 2 szt.
- filtr ferrytowy WE742711518S - 1 szt.

25. GWARANCJA

Standardowy okres gwarancji wynosi 36 miesiecy od daty sprzedazy urzadzenia.
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26. ZALACZNIKI
POLACZENIA Z DWOMA PRZEKLADNIKAMI PRADOWYMI PIERWOTNYMI
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Polaczenia CZIP  z dwoma
przekladnikami pradowymi
pierwotnymi

CZIP w przedstawionym ukladzie polaczen
i dlawartosci nastawy "Znaki mocy : - --"
prezentuje moce ze znakiem +

Znaki wskazar mocy mozna zmienié
nastawa ' Znaki moey .










LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Goéra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100
www.lumel.com.pl

F@u=w@ ' Informacja techniczna:
[

TR tel: (68) 45 75 140 -142, (68) 45 75 145-146
""'--i}',-" ' e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl
I_ JJ_'.'|_I

Realizacja zamowien:
tel.: (68) 45 75 150-154

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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